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ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʄʥʦʛʠʤ ʛʦʨʥʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ ʧʨʠʩʫʱʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ɟ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ů=1/ɟ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʘʞʥʫʶ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʪʘʢʠʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʝʸ ʘʚʪʦʨʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʟʦʥʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ "ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ" ʪʘʢʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʩʨʝʜʳ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ tn rr=l . ɿʜʝʩʴ ɟn - ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʦʩʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ n (ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ 

ʢ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʶ ʪʦʥʢʦʩʣʦʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ), ʘ ɟt - ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʣʶʙʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ t, ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʦʩʠ n. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ (ɻʀʉ) ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-ʛʝʦʬʠʟʠʢʦʚ. ʀ ʝʩʣʠ ʨʘʥʴʰʝ ʩʪʦʷʣʘ ʟʘʜʘʯʘ ʚ ʧʨʦʩʪʦʤ 

ʫʯʝʪʝ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʟʥʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʤʝʝʪ 

ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʫʜʥʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʘʚʪʦʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ɚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʟʦʥʜ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ. ʋ ʵʪʦʛʦ ʟʦʥʜʘ, 

ʢʘʢ ʫ ʟʦʥʜʦʚ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ (ʀʂ), ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ (ʕʄ) ʧʦʣʝ 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʘʥʪʝʥʥʘ ɻ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʚʠʪʢʘ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠ 

ʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʪʦʢʘ I ʠʣʠ çʢʘʪʫʰʢʘè ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʚʠʪʢʦʚ. ʇʨʠ ʤʘʣʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʘʥʪʝʥʥʳ ɻ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʦʪ ʥʝʸ ʜʦ "ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ 

ʧʦʣʷ" (ʜʘʪʯʠʢʦʚ) ʀ ʪʘʢʫʶ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʫʶ ʘʥʪʝʥʥʫ ʤʦʞʥʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʜʠʧʦʣʝʤ ʩ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ M. ɽʩʣʠ, ʢʘʢ ʚ ʤʝʪʦʜʝ 

ʀʂ, ʜʘʪʯʠʢ ʀ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʝ ɻ, ʪʦ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʜʘʪʯʠʢʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ B (ʪʦʯʥʝʝ - ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʸ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ) 

ʧʦ ʦʩʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʀ. ʅʦ ʧʨʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʠ ʕʄ ʧʦʣʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʠʧʦʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʣʠʥʠʷ MN ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ M, N, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʢʘʨʦʪʘʞʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

(ʂʉ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ E ʚ ʣʠʥʠʠ MN 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʧʦʣʷ E ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʣʠʥʠʠ MN. 
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ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʟʦʥʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʷʜʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʟʦʥʜʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ʧʦʨʦʜ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʢɻʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʦʨʦʜ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʟʦʥʜʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʟʦʥʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʠʧʦʣʷ. 

3. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʫʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

4. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

5. ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʥʦʚʳʤ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʤ 

ʟʦʥʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ. 

6. ʆʮʝʥʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʪʝʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ 

1. ʉʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʳ ʟʦʥʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ 

ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

2. ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʨʝʰʝʥʠʷ: 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, 

ʬʝʨʨʠʪʦʚʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʟʘʠʤʥʦ-

ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ MN, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

3. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʨʝʜʳ, ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʟʦʥʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ. 
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4. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʪʝ ʞʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ, ʯʘʩʪʦʪʳ, 

ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʦʩʴʶ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʠ ʦʩʴʶ ʟʦʥʜʘ, ʯʪʦ ʙʳʣʠ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʭ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

5. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʸʥʥʳʤ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʟʦʥʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʧʨʠ 

ʦʩʪʨʦʤ ʫʛʣʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʴʶ ʟʦʥʜʘ ʠ ʦʩʴʶ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ɚ ʧʨʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1.005 ʜʦ ʧʝʨʚʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʦʥʜʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ɚ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʪʘʢʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʟʦʥʜʘ ʧʨʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɿʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ r ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʩʨʝʜʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʦʥʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ ʪʦʤʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʨʘʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

2. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʟʦʥʜʦʤ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ, ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʫʛʣʝ Ŭ ʤʝʞʜʫ ʦʩʴʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ 

ʦʩʴʶ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ 

ʚ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

3. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʤ ʟʦʥʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʦʚ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʆ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʪʁ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ. ɽʸ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 



- 4 - 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: ʍI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ñʅʦʚʳʝ ʠʜʝʠ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝò, 2013; VII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ñʄʦʣʦʜʳʝ ï ʥʘʫʢʘʤ ʦ 

ʟʝʤʣʝò, 2014; ʍII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ñʅʦʚʳʝ ʠʜʝʠ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝò, 

2015; 2-ʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɻʝʦʣʦʛʠʷ, ʛʝʦʬʠʟʠʢʘ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʉʠʙʠʨʠè, 2015; VIII ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çɻʝʦʣʦʛʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʤʩʷ ʤʠʨʝè, 

2015; VIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ñʄʦʣʦʜʳʝ ï ʥʘʫʢʘʤ ʦ ʟʝʤʣʝò, 2016. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ 

ɺʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʦʚʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʟʦʥʜʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʦʤʝʭ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʤʝʨ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʰʝʜʰʠʝ 

ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʣʠʯʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 4 ʛʣʘʚ, ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 112 

ʩʪʨʘʥʠʮ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, 48 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 4 ʪʘʙʣʠʮ,r ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʶ ʠʟ 

115-ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ɻʝʦʬʠʟʠʢʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ʉʝʨʛʦ ʆʨʜʞʦʥʠʢʠʜʟʝè. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʠʩʢʨʝʥʥʶʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ, 

ʜʦʢʪʦʨʫ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ɸ. ɼ. ʂʘʨʠʥʩʢʦʤʫ ʟʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʡ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɸʚʪʦʨ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʝʥ ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʤʫ ʦʪʜʝʣʦʤ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʌɻʋʇ ʎʅʀɻʈʀ ɼ. ɸ. ʂʫʣʠʢʦʚʫ ʟʘ ʧʦʦʱʨʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ, ʩʪʘʨʰʝʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ɸ. ɸ. ʏʝʨʝʤʠʩʠʥʫ 

ʟʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʨʫʜʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʄ. ɼ. ʂʘʫʨʢʠʥʫ ʟʘ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʦʚʝʪʳ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ 

ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

ɺʦ ɺʚʝʜʝʥʠʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɻʣʘʚʘ 1. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ɻʀʉ 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.1 çʋʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠè ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ 

ɻʀʉ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.2 çʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʧʦʨʦʜ - ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘè ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʪʦʥʢʦʩʣʦʠʩʪʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʦʧʦʩʪʨʦʝʥʥr ʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢ ʚʣʠʷʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʘʢʠʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʪʦ, ʢʘʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.3 çʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʧʦʨʦʜ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʨʫʜʥʳʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷè ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠ ̫ ʪʠʧʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟ ʪʝʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʪʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʝʛʤʘʪʠʪʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧ, 

ʭʝʤʦʛʝʥʥʦʛʦ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʦʩʘʜʦʯʥʦ-ʢʘʪʘʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʦʚ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʝ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʦʨʦʜ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 
 

ɻʃɸɺɸ 2. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʠʧʦʣʷ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ 

ʟʦʥʜʦʚ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ɚ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʦʠʤ 

ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʜʦʢʪʦʨʦʤ ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥʘʫʢ 

ɸ. ɼ. ʂʘʨʠʥʩʢʠʤ. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.1 çʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʠʧʦʣʷ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝè ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʤʳʭ ʚ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʣʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʜʠʧʦʣʷ, ʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ E. 

n,Z

aL

0

y 0 =

 
ʈʠʩ. 1. ɺʟʘʠʤʥʘʷ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʦʩʠ l ʟʦʥʜʘ ʠ 

ʦʩʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ n 
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ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ (ʜʣʷ ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ) ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ 

ʟʦʥʝ (ʧʨʠ |kt|L<<1) ʠ ʧʨʠ ŬÍ0 ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʠʩ. 1 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ Ey ʥʘ ʦʩʠ l ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʠʧʦʣʷ ɻ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

ù
ù
ú

ø

é
é
ê

è

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
-
al+a

l
Öa

mÖÖ
º 1

cossin
ctg

2
)(||

2222

0

L

fM
ʀEy . ɿʜʝʩʴ L - "ʜʣʠʥʘ ʟʦʥʜʘ", 

kt= ( ) ti rwm0  - ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʚʦʣʥʦʚʦʝ 

ʯʠʩʣʦ, i - ʤʥʠʤʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ, ʄ - 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʜʠʧʦʣʷ, ɛ0=4Ț́10
-7

 (ɻʥ/ʤ) - ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, f - ʯʘʩʪʦʪʘ, ɤ=2ˊf - 

ʢʨʫʛʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, Ŭ - ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ 

ʦʩʴʶ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ n ʠ ʦʩʴʶ ʟʦʥʜʘ l 

(ʨʠʩ. 1). 

ʀʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ |Ey| ʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʄ, f, L 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ |Ey| ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ɚ ʠ Ŭ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʥʦʤʦʛʨʘʤʤ r ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɚ ʧʦ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ H
ʧ
 ʚʝʣʠʯʠʥʝ |Ey| ʠ 

ʫʛʣʫ Ŭ (ʨʠʩ. 2). 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.2 çʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʣʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʜʠʧʦʣʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ 

ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝè 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ 

ʢʨʠʚʳʭ |Ey| ʧʨʦʪʠʚ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ L ʠ 

Ŭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʨʝʜʳ - ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʦ, ʢʘʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ |Ey| ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʣʘʩʪʦʚ. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.3 çʆʮʝʥʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʟʦʥʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ɚè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ |Ey|(ʀ) 

ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ |kt|L<<1 ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠʙʣʠʞʸʥʥʳʝ 

ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ. ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʪʁ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ |Ey| ʠ ʫʛʣʘ Ŭ ʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ŭɚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ɚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ŭɚ ʨʘʩʪʸʪ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɚ. 
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ʈʠʩ. 2. ʅʦʤʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɚ 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʌʀɿʀʏɽʉʂʆɽ 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆʊʆʊʀʇɸ 

ʅʆɺʆɻʆ ʇʆ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ɿʆʅɼɸ 

ʕʃɽʂʊʈʆʄɸɻʅʀʊʅʆɻʆ ʂɸʈʆʊɸɾɸ 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.1 çʄʦʜʝʣʠ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠè ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʠʥʷʪʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɹr ʣʦ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʚ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ 

ʟʦʥʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ 

ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʤ ʙʘʢʝ ʦʙʲʝʤʦʤ 120 ʣʠʪʨʦʚ (ʨʠʩ. 3, 

ʘ). 

ʄʦʜʝʣʴ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʥʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ɚ 

ʙʳʣʘ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʘ ʠʟ ʩʣʦʚy ʢʘʨʪʦʥʘ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʣʘʞʥʦʛʦ (ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʝʛʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʚ ʚʦʜʝ) ʢʘʨʪʦʥʘ 

ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 4 ʤʤ, ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ H ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠʟ 30-ʠ 

ʩʣʦʸʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʝʨʚʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 

120 ʤʤ. ʉʣʦʠ ʢʘʨʪʦʥʘ ʠʤʝʣʠ ʬʦʨʤʫ ʧʨʷʤʳʭ 

ʢʨʫʛʦʚʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʘʢʘ (ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 

400 ʤʤ). ʇʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʧʣʘʩʪʘ ʠʟ ʢʘʨʪʦʥʘ ɟtå100-150 ʆʤȚʤ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ-ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʙʳʣʘ 

ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʘ ʠʟ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʢʘʨʪʦʥʘ ʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ (ʇʕʊ) 

ʧʣʝʥʢʠ. ʇʦʟʞʝ ʙrʣʠ ʩʦʟʜʘʥ rʤʦʜʝʣʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠʟ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʢʘʨʪʦʥʘ ʠ ʇʕʊ ʧʣʝʥʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʩʣʦʠ ʠʟ ʧʣʝʥʢʠ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠʤʝʣʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩʨʝʜʳ ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʝ ʚʤʝʱʘʶʱʠʝ ʧʣʘʩʪ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʤʦʜʝʣ ɹ

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʣʘ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ɟå30 ʆʤȚʤ. ʄʦʜʝʣʴ ʁʥʘʢʣʦʥʥʦʡ (ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʨʘʥʠʮʘʤ 

 
ʘ 

 
ʙ 

ʈʠʩ 3 ɹʘʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʘ) ʠ ʩʭʝʤʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʙ) 
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ʧʣʘʩʪʘ) ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʣʫʞʠʣʦ 

ʠʤʝʁɦ ʝʝ ʢʨʫʛʦʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ då20 ʤʤ (ʨʠʩ. 3, 

ʙ). 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.2 

çʇʨʦʪʦʪʠʧ ʟʦʥʜʘ ʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠè ʦʧʠʩʘʥʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ 

ʟʦʥʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʢʘʨʦʪʘʞʘ, ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘ ̫ ʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘ ̫ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʸʥʥʘʷ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʇʨʦʪʦʪʠʧ ʟʦʥʜʘ 

ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʟʣʦʚ: ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ʘʥʪʝʥʥʘ ɻ ï ʤʥʦʛʦʚʠʪʢʦʚʘʷ 

ʢʘʪʫʰʢʘ ʥʘ ʬʝʨʨʠʪʦʚʦʤ 

ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʝ; 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʥʦ-

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠ 

ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʠ l ʟʦʥʜʘ (ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ɻ) ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ MN 

ʠ MôNô, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʀ ʥʘ ʨʠʩ. 3,ʙ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ɻ 

ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ MN, MôNô (ʜʣʠʥʘ ʟʦʥʜʘ L) ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦ 95ʤʤ=0.095ʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʣrʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʜʣʠʥʘʭ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ MN, MôNô, ʨʘʚʥʳʭ 18 ʤʤ. ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, 

ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʜʣʷ ʟʦʥʜʦʚ ʀʂ, ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʦʥʜʘ (ʨʠʩ. 4,ʘ), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʀ0.095ɻ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 4,ʙ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʤʘʢʝʪʘ ʟʦʥʜʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʘ, ʦʪʣʠʯʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʂʨʦʤʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ MN ʠ MôNô, ʟʦʥʜ ʠʤʝʝʪ ʜʘʪʯʠʢ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʸʤʥʦʛʦ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʠʧʦʣʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ H
ʇ
 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʠʧʦʣʷ ɻ. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.3 çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʸʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʤʝʭ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʤʝʭè ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʠʩʢʘʞʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ |Ey|, ʠ ʩʧʦʩʦʙ rʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. 

 
ʈʠʩ 4 ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʟʦʥʜʘ ʀ0.095ɻ (ʘ) ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ (ʙ) 

ʘ) 1 ï ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʠʛʥʘʣʘ, 2 ï ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘ, 

3 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ, 4 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ, 

5 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ; 

ʙ)1 ï ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʙʣʦʢ, 2 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ, 

3 ï ʢʦʨʧʫʩ, 4 ï ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ, 5 ï ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘ, 

6 ï ʢʘʪʫʰʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, 7 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, 8-9, 10-11 ïʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

MN, 12 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ 
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ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʠʟ ʥʠʭ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʢ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʶ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʬʝʨʨʠʪʦʚʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ï ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʤʝʝʪ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ɼʨʫʛʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʘ ʟʘʜʘʯʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ 

ʜʠʧʦʣʝʤ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʤʝʭ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʘʤʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʚ ʧʨʦʚʦʜʘʭ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʧʦʤʝʭʘ ʠʤʝʶʪ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʧʦʤʝʭʫ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʝʤʦʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ r ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʙʳʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ, ʧʝʨʝʜ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ, ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷ 

ʧʨʠʝʤʥʳʝ ʣʠʥʠʠ MN ʠ M'N' ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦ 

ʦʩʠ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 5). ʇʨʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʝ ʵʪʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩ. 5,ʘ, ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʣʠʥʠʠ M'N' 

ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʚ ʣʠʥʠʠ MN ʙʫʜʝʪ ʩʫʤʤʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʧʦʤʝʭʠ. ʇʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʟʦʥʜʘ ʥʘ 90Á ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʡ ʦʩʠ 

(ʨʠʩ. 5,ʙ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʦʙʝʠʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʦʤʝʭ, ʘ ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʚʣʠʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ 

ʣʠʥʠʠ M'N'. ʊʘʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʧʦʤʝʭʠ ʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʠ ʫʯʝʩʪʴ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ |Ey| ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

 
ʈʠʩ. 5. ʂ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʡ ʜʣʷ 

ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ çʥʘʚʦʜʢʠè ʩ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ MN ʠ M'N'  
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ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.4 

çʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ 

ʥʦʚʦʛʦ ʟʦʥʜʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʢʨʠʚʳʝ |Ey| ʧʨʦʪʠʚ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʤʠ ʧʨʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʦʥʜʘ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʩʨʝʜʳ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʧʨʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ f 

ʪʦʢʘ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʢʘʪʫʰʢʝ, 

ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʣʠʥʘʭ L 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʟʦʥʜʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 6 ʠ 7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

 
ʈʠʩ. 6 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
ʇʨʦʪʦʪʠʧ ʟʦʥʜʘ ʀ0.095ɻ, ʤʦʜʝʣʴ ʩʨʝʜʳ ï ʢʘʨʪʦʥ, ʅ=13 

ʩʤ, ʯʘʩʪʦʪʘ f=10 ʢɻʮ, Ŭ=30Á 

 
ʈʠʩ. 7 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʪʦʪʠʧ ʟʦʥʜʘ ʀ0.095ɻ, ʤʦʜʝʣʴ ʩʨʝʜʳ ï ʢʘʨʪʦʥ ʩ ʇʕʊ, ʅ=13 ʩʤ, ʨʘʟʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, Ŭ=30Á 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʟʦʥʜʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʣʠʥʘ L 

ʨʘʚʥʘ 0.095 ʤ, ʤʦʜʝʣʴ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ 

ʢʘʨʪʦʥʘ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʢʘʨʪʦʥʘ ʠ ʇʕʊ 

ʧʣʝʥʢʠ, ʠʟʦʪʨʦʧʥʘʷ ʚʤʝʱʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʚʦʜʘ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ɟå30 ʆʤȚʤ, ʫʛʦʣ Ŭ=30Á. 

ʅʘ ʨʠʩ. 6 ʠ 7 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʨʠʚʳʝ |Ey| ʦʩʣʦʞʥʝʥʳ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘʤʠ. ʕʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦyʚ ʢʘʨʪʦʥʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʠʭ 

"ʨʘʟʤʦʢʘʥʠʝʤ" ʚ ʚʦʜʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʘ ʵʪʠʭ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ |Ey| ʩ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʤ ʟʦʥʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ f ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʫ |Ey|, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʝʨʠʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ "ʢʘʨʪʦʥ-

ʇʕʊ", ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ f. ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʪʨʸʭ ʨʘʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʯʘʩʪʦʪʳ f, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 7. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ, ʦʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʧʨʦʪʠʚ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ |Ey| ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʯʘʩʪʦʪʝ f. ʕʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ 

ʩ ʚʳʚʦʜʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʩʪʦʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʸʥʥʦʡ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 8 

ʢʨʠʚʳʝ |Ey| ʧʨʦʪʠʚ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ɚ 

(ʤʦʜʝʣʴ - ʢʘʨʪʦʥ - ʇʕʊ) 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʫʛʣʘ Ŭ (30Á ʠ 45Á). ʅʘ ʵʪʦʤ 

ʨʠʩʫʥʢʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ |Ey| 

ʧʨʦʪʠʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ 

ʫʛʣʝ Ŭ=45
o
 ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʚ 

ʧʦʣʪʦʨʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

Ŭ=30
o
. ʕʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɚ (ʨʠʩ. 2, 10,ʘ).  

ʅʘ ʨʠʩ. 9 ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʢʨʠʚʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

 
ʈʠʩ. 8 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʛʣʘ Ŭ. 
ʇʨʦʪʦʪʠʧ ʟʦʥʜʘ ʀ0.095ɻ, ʤʦʜʝʣʴ ʩʨʝʜʳ - ʢʘʨʪʦʥ ʩ ʇʕʊ, 

H =13 ʩʤ, ʯʘʩʪʦʪʘ f=10 ʢɻʮ 
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ʨʘʟʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ H ʤʦʜʝʣʠ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ: (H=13 

ʩʤ, 10 ʩʤ, 7 ʩʤ ʠ 4 ʩʤ). ʉ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ H 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ (ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʙʳʚʘʥʠʝʤ 

ʚʠʜʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ, 

ʨʘʚʥʦʡ H/cos(Ŭ)), ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʘʥʦʤʘʣʠʠ 

|Ey| ʧʨʦʪʠʚ ʧʣʘʩʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ H 

ʧʣʘʩʪʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʨʝʜʥʸʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ |Ey| ʧʨʦʪʠʚ ʧʣʘʩʪʘ 

ʜʘʞʝ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ H ʤʝʥʴʰʝ ʜʣʠʥʳ 

ʟʦʥʜʘ L. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʥʘ ʨʠʩ. 9, 

ʦʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ |Ey| 

ʧʨʦʪʠʚ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤʠ 

H=7 ʩʤ, H=10 ʩʤ ʠ H=13 ʩʤ - 

ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʠ ʨʘʚʥʳ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 1.3-1.4 ɺ/ʤ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ H ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ - ʤʝʥʴʰʝ ʜʣʠʥʳ ʟʦʥʜʘ L, ʨʘʚʥʦʡ 9.5 ʩʤ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 9 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʟʦʥʜ, ʩ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʕʪʫ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ (ʚʳʩʦʢʫʶ "ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ") ʪʘʢʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʜʠʧʦʣʴ 

ɻ ʚ ʵʪʦʤ ʟʦʥʜʝ ʩʣʫʞʠʪ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʟʙʫʜʠʪʴ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʝʝ ʦʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ H
ʧ
. ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʣʝ H

ʧ
 ʧʦ 

ʟʘʢʦʥʫ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʩʦʟʜʘʸʪ (ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʝʝ ʦʪ ʩʨʝʜʳ) 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ E
ʧ
, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ ʥʘ ʦʩʠ l ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʜʠʧʦʣʷ ɻ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ E
ʧ
 ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʚ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʠ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʨʷʜʳ. ʇʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ MN, M'N' (ʩ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʥʘ ʦʩʠ l) ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ ʟʦʥʝ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʠʧʦʣʷ ɻ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʣʷ E ʚ ʵʪʠʭ ʣʠʥʠʷʭ ï ʵʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʢʫʣʦʥʦʚʘ (ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʧʦʣʷ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʪʘʢʠʤ ʟʦʥʜʦʤ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʜʠʧʦʣʴ ɻ - ʧʨʦʪʠʚ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ 

ʵʪʦʪ ʧʣʘʩʪ ʩʨʝʜʳ. 

 
ʈʠʩ. 9 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ H ʤʦʜʝʣʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ. 
ʇʨʦʪʦʪʠʧ ʟʦʥʜʘ ʀ0.095ɻ, ʤʦʜʝʣʴ ʩʨʝʜʳ - ʢʘʨʪʦʥ ʩ ʇʕʊ, 

ʯʘʩʪʦʪʘ f=10 ʢɻʮ, Ŭ=30Á 
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ɻʃɸɺɸ 4. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊɸ ɸʅʀɿʆʊʈʆʇʀʀ 

ʄʆɼɽʃɽʁ ʇʃɸʉʊʆɺ ʇʆ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊɸʄ ʌʀɿʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 4.1 çʄʝʪʦʜʠʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤè ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʸʪʦʚ 

ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ɚ 

ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ |Ey|, 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ MȚf. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ʜʣʷ |Ey| ʚ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʪʘʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

( ( )fMEy Ö|| ) ʧʨʠ 1|| <<Lkt  

ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ɚ, 

ʫʛʣʘ Ŭ ʠ ʜʣʠʥʳ ʟʦʥʜʘ L. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʳ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʠʥʘ L, 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ M ʠȚf, ʥʦ ʠ ʫʛʦʣ Ŭ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ M ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 7.7 ɸȚʤ
2
. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 4.2 çʇʨʠʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷè ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɚ ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʢʨʠʚʳʤ 

|Ey|. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɚ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʠʩ. 10. ʅʘ ʵʪʦʤ ʨʠʩʫʥʢʝ ʜʣʷ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʫʛʣʦʚ Ŭ (30
o
 

ʠ 45
o
) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ( )fMEy Ö||  ʦʪ ɚ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

 

 
ʈʠʩ. 10 ʅʦʤʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ɚ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

|Ey|/(MȚf) 
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ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ɚ. 

ʅʦʤʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʨʠʩ. 10,ʘ 

ʠ ʨʠʩ. 10,ʙ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ 

ʟʦʥʜʘ ʀ0.095ɻ. ʅʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʠʟ ʵʪʠʭ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 

(ʨʠʩ. 10,ʘ) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ-ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ɚ (ʙʦʣʴʰʠʭ, ʯʝʤ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʝʜʠʥʠʮ) 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɚ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ |Ey| - 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɺʪʦʨʘʷ 

ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʘ (ʨʠʩ. 10,ʙ) 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɚ, ʚ ʪʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʦʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʰʴ 

ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʝʜʠʥʠʮʫ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 11,ʘ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʨʠ ʢʨʠʚʳʝ |Ey| 

ʧʨʦʪʠʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ - 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʨʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ 

ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠʟ 

ʢʘʨʪʦʥʘ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʪʨʸʭ ʢʨʠʚʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 5 

ʤʝʩʷʮʝʚ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʪʨʝʟʢʘʤʠ ʧʨʷʤʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʥr  ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ |Ey| ʧʨʦʪʠʚ ʧʣʘʩʪʘ. ʅʘ ʨʠʩ. 11,ʙ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʪʦ, ʢʘʢ, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ 

ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ |Ey| ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɚ. ʆʪʤʝʪʠʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 11 ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ɚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠʟ ʩʣʦʸʚ ʢʘʨʪʦʥʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨʘʩʪʸʪ ʩ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʚʦʜʝ. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

 

 
ʈʠʩ. 11. ʇʨʠʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ɚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠʟ ʩʣʦʸʚ ʢʘʨʪʦʥʘ ʧʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ |Ey|. 
ʊʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ, f=10 ʢɻʮ 


