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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ 

çʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 

ʛʦʜʘè ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢ 2030 ʛʦʜʫ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʜʦ 430 ʤʣʥ. 

ʪʦʥʥ. ʋʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ  82 ʨʘʟʨʝʟʘʤʠ 

ʠ 64 ʰʘʭʪʘʤʠ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʪʷʞʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʩ ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʦ 

ʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʬʘʟʘʤʠ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʟʘʜʘʯ ʧʦʠʩʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ, 

ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ.  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʨʠʟʠʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʥʥʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʦʚ, ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʭ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʪʘʜʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʠʩʢ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʙʝʟ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʨʳʥʦʯʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʳʪʘ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʉʐɸ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʧʳʪʘ ʫ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
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ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʝʛʦ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʠʟʠʩʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: ʘʥʘʣʠʟ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ 

ʈʌ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ; ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʄʠʥʪʦʧʵʥʝʨʛʦ ʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦï

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʀʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

 ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ. 
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 ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʨʳʥʢʘ ʫʛʣʝʡ. 

 ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʜʦʭʦʜʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ  ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ. 

2. ɻʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʦʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ-ʬʘʢʪʦʨʦʚ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʬʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

3. ʇʦʠʩʢ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʨʠʟʠʩʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʜʠʷʤʠ 

ʢʨʠʟʠʩʘ. 

 ʅʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ: 

- ʪʠʧʠʟʘʮʠʶ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ; 
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 - ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʦʪ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ; 

 - ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʠʟʠʩʘ;  

 - ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʩ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ; 

 - ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

    ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜʦʚ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ ʪʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʡ, ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ, ʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʫʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʥʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ. 

 ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

 ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ ʢʘʬʝʜʨʳ çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭè ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ  (ʄʦʩʢʚʘ, 2008-2013 ʛʛ.); ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ çʅʝʜʝʣʷ ʛʦʨʥʷʢʘè (2008-2016 ʛʛ.); ʥʘ ʥʘʫʯʥʦʤ  ʩʝʤʠʥʘʨʝ  

ʢʘʬʝʜʨʳ çʕʢʦʥʦʤʠʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè ʄɻɻʈʋ ʚ 2017 ʛ.   
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ɻʣʘʚʘ 1. ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ 

 

1.1. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ 

 

ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʫʛʣʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʝʛʦ ʨʦʣʴ  ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ-

ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʚʘʞʥʘ ʠ ʟʥʘʯʠʤʘ.    

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʙʫʜʫʱʝʝ ʫʛʣʷ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ. ʉʧʦʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ 

ʨʦʣʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ. ʅʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʦ 

ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʭ ʚ ʫʛʣʝ. ʇʦ ʦʜʥʠʤ - ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʨʦʣʴ ʫʛʣʷ 

ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ï ʝʛʦ ʨʦʣʴ, ʢʘʢ 

ʨʝʩʫʨʩʘ, ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʩʪʘʥʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ, ʯʝʤ 

ʥʝʬʪʴ [1]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʤʠʨʝ ʫʛʣʷ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɽʛʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ  ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʏʝʪʚʝʨʪʴ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚ ʢʦʢʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ ʢʦʢʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʧʣʘʚʢʠ ʯʫʛʫʥʘ. 

ʋʛʦʣʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʦʣʝʝ 400 ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ. 

ʀʟ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʠ ʥʘʜʩʤʦʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʙʝʥʟʦʣ, ʘʤʤʠʘʢ, 

ʬʝʥʦʣʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʨʘʩʦʢ, 

ʣʘʢʦʚ, ʣʠʥʦʣʝʫʤʘ, ʨʝʟʠʥʳ. ʇʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʣʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʝʜʢʠʝ 

ʤʝʪʘʣʣʳ: ʮʠʥʢ, ʩʚʠʥʝʮ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʛʝʨʤʘʥʠʡ. 

ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʜʘʞʝ ʟʦʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʫʛʣʷ. ʆʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʢʝʨʘʤʠʢʠ, ʛʣʠʥʦʟʝʤʘ ʠ 

ʤʥʦʛʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ [7]. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠ ʙʫʜʫʱʝʤ ʨʦʣʴ ʫʛʣʷ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʨʘ-

ʥʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʳ-

ʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʈʦʩʩʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʚ ʤʠʨʝ ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʩʳʨʴʝʚʳʤ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. ʆʙʱʠʝ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʫʛʣʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 01.01.2009 ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 4089,5 ʤʣʨʜ ʪ (ʪʘʙʣ.  1.1), ʚ ʪ. ʯ. ʙʘʣʘʥ-

ʩʦʚʳʝ ʟʘʧʘʩʳ - 272,8 ʤʣʨʜ ʪ, ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ - 3816,7 ʤʣʨʜ ʪ. ʇʨʝʦʙʣʘ-

ʜʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʛʣʷʤ - 3642,4 

ʤʣʨʜ ʪ (89%) ʠ ʪʦʣʴʢʦ 447,1 ʤʣʨʜ ʪ (11%) ï ʢ ʢʦʢʩʫʶʱʠʤʩʷ, [61, 62]. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʢʦʣʦ 393,6 ʤʣʨʜ ʪ ʠʟ ʵʪʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʷʤʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1  

ʂʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʫʛʣʝʡ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 01.01.2009, ʤʣʥ ʪʦʥʥ 

 ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɺʩʝʛʦ 

ɹʘʣʘʥʩʦʚʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʇʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ɺʩʝʛʦ 
ʚ ʪ.ʯ. ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʚʩʝʛʦ 
ʚ ʪ.ʯ. 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʈ1 ɸ+ɺ+ʉ1 ʉ2 

ɺʩʝʛʦ 4089525 272793 193241 79552 3816732 536183 

ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 393570 172764 117912 54852 220806 76687 

ʙʫʨʳʝ 1372988 146833 101316 45517 1226155 189886 

ʢʘʤʝʥʥʳʝ 2638021 116966 85158 31808 2521055 338912 

ʚ ʪ.ʯ. 

ʢʦʢʩʫʶʱʠʝʩʷ 
447101 49708 39699 10009 397393 144133 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʳ 78516 8994 6767 2227 69522 7378 

 

ʆʢʦʣʦ 75% ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʝʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ  ʚ ʉʠʙʠʨʠ 

(ʂʘʥʩʢʦ-ɸʯʠʥʩʢʠʡ, ʂʫʟʥʝʮʢʠʡ, ʀʨʢʫʪʩʢʠʡ ʠ ʜʨ. ʙʘʩʩʝʡʥʳ). ʊʘʢ, ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ 

ʟʘʧʘʩʳ ʫʛʣʝʡ ʂʘʥʩʢʦ-ɸʯʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 118,5 ʤʣʨʜ ʪ (ʚ ʪ.ʯ. ʢʘʪ. 

ɸ+ɺ+ʉ1  - 79,6 ʤʣʨʜ ʪ). ɺ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 66,7 ʤʣʨʜ ʪ 

(ʚ ʪ.ʯ. ʢʘʪ. ɸ+ɺ+ʉ1 51,2 ʤʣʨʜ ʪ). ʊʦʣʴʢʦ ʥʘ ʵʪʠ 2 ʙʘʩʩʝʡʥʘ  ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 68,1% 

ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ ʩʪʨʘʥʳ.  

ʆʢʦʣʦ 10% ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ 

ɺʦʩʪʦʢʝ (ʖʞʥʦ-ʗʢʫʪʩʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ, ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, 

ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʜʨ.), ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ (ɼʦʥʝʮʢʠʡ, 
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ʇʝʯʦʨʩʢʠʡ ʠ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥʳ) ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 9 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ 

ʟʘʧʘʩʦʚ. 

ʆʢʦʣʦ 94% ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʉʠʙʠʨʠ ʠ 

ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʥʘ 

ʋʨʘʣʝ [2,  3], ʨʠʩ. 1.1.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʟʘʧʘʩʘʤ ʫʛʣʷ  ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʂʫʟʥʝʮʢʦʤʫ ʫʛʦʣʴʥʦʤʫ 

ʙʘʩʩʝʡʥʫ [66]. 

 ɸʥʘʣʠʟ  ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʷ 

ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʟʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ.  
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ʈʦʩʩʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʫʛʣʝʡ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʠ  ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʨʳʥʢʠ ʤʠʨʘ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʦʥʦʧʦʣʠʟʤʘ ʚ  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʛʣʝʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʫʛʣʷ [78]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ï ʵʪʦ 125 ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ 87 ʰʘʭʪ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʝʜʠʥʠʮ), ʛʦʜʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 380 ʤʣʥ ʪ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ  51 ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʩʚʳʰʝ 170 

ʤʣʥ ʪ ʫʛʣʷ ʚ ʛʦʜ.  

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʢʦʣʦ 180 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʠʟ 

ʥʠʭ 164 ʪʳʩ. ʟʘʥʷʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʰʘʭʪʘʭ ʠ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʠ 13 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ  

ʥʘ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ. 

ʐʘʭʪʳ ʠ ʨʘʟʨʝʟʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 140 ʯʘʩʪʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠ̫ʭ ʨʷʜ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʭʦʣʜʠʥʛʦʚ. ʂʨʫʧʥʳʝ 

ʭʦʣʜʠʥʛʦʚʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠʤʝʶʪ ʘʢʪʠʚʳ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʦʨʪʦʚʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ  ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʣʦʛʠʩʪʠʢʫ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʘʭ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʜʝʩʷʪʢʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʦʰʣʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ: ʆɸʆ 

çʉʋɽʂè; ʆɸʆ çʋʂ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟʫʛʦʣʴè;   ʆɸʆ ʍʂ çʉɼʉ-ʋʛʦʣʴè; ʆɸʆ 

çʄʝʯʝʣ-ʄʘʡʥʠʥʛè; ʆʆʆ çʂʦʤʧʘʥʠʷ çɺʦʩʪʩʠʙʫʛʦʣʴè; ɼʠʚʠʟʠʦʥ çʉʝʚʝʨʥʳʡ 

ʈʝʩʫʨʩè; ʆɸʆ çʆʋʂ çʖʞʢʫʟʙʘʩʩʫʛʦʣʴè; ʆʆʆ çʋʂ çɿʘʨʝʯʥʘʷè; ʆʆʆ 

çʍʦʣʜʠʥʛ ʉʠʙʫʛʣʝʤʝʪè; ʆɸʆ çʂʫʟʙʘʩʩʢʘʷ ʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʯʪʠ ʜʚʝ ʪʨʝʪʠ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʡ ʜʦʙʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʚʦʩʝʤʴʶ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʠʩ. 1.2. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠʩʫʱʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʢʨʠʟʠʩʥʳʝ ʛʦʜʳ. 
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ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʫʛʣʷ, ʚ ʨʷʜ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʦ ʠ 

ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ ʨʳʥʦʢ, ʨʠʩ. 1.3:  ʵʢʩʧʦʨʪ 

ʫʛʣʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2001 ï 2014 ʛʛ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ [22].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʡ (ʚ %) ʧʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʈʦʩʩʠʠ [8] 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.  ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ[6]   

 

http://www.twirpx.com/file/92137/
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ɹʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʘʥ ɸʟʠʠ ʠ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʚ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʢʩʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ.  

ɸʥʘʣʠʪʠʢʠ ʀʂ çɺʝʣʝʩ ʂʘʧʠʪʘʣè ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʤʥʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʫʛʣʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ [23].  

ʊʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʧʦ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʩʪʘʶʪ ʦʪ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [76]. ʇʨʠ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʭʩʷ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦ ʨʦʩʪʫ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ [91], ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʚ 

ʙʫʜʫʱʝʤ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʈʌ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ [49].  

ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ ʂʦʤʘʪʩʫ ʠ ʂʘʪʝʨʧʠʣʣʝʨ, 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʛʨʝʡʜʝʨʦʚ ʠ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʣʦʞʥʷʶʱʠʤʠʩʷ 

ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʩʢʨʳʰʠ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʳʙʦʨʝ [50, 

75]. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ çʵʬʬʝʢʪʘ ʤʘʩʰʪʘʙʘè ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʪ.ʢ. ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 
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ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʜʦʙʳʯʠ [14].  

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ [92]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʫʛʣʷ ʟʘ ʨʫʙʝʞ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ.   

ɺ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʨʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʨʦʩʪʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ  ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ.  

ʊʘʢ ʧʦʩʣʝ  ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʧʘʜʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ 

ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ, ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣʷ, ʜʦʙʳʪʦʛʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʨʠʩ.1.4. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4  ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ [5]    

http://www.twirpx.com/file/92137/
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʩʪʘʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʤʠʥʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʘʪʴ ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ [51]. 

ɼʦʙʳʯʘ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ ʫʛʣʷ ð ʚʘʞʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʟʘʣʝʞʘʤʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘ-

ʩʪʦʚ (ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʫʛʦʣʴ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʜʦʙʳʚʘʝʪʩʷ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ).  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʦʪʨʘʩʣʴ ʞʜʫʪ ʪʷʞʝʣʳʝ ʚʨʝʤʝʥʘ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʫʛʦʣʴ ʥʘ ʤʠʨʦʚʳʭ 

ʨʳʥʢʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʛʦ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʮʝʥ. 

ɹʣʠʞʘʡʰʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ, ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ, ʩʪʘʥʫʪ ʥʝʣʝʛʢʠʤʠ 

ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ [79].  

ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘ-

ʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ ʩʳʨʴʷ ʟʘ ʨʫʙʝʞ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ɸʤʘʥʘ ʊʫʣʝʝʚʘ,  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʫʛʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʨʠʩʢʫʶʪ ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʟʘʥʷʪʳʝ ʥʠʰʠ ʥʘ ʤʠʨʦʚʳʭ ʨʳʥʢʘʭ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʌ ʚʝʣʠʢʦ: ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʚʘʣʴʚʘʮʠʠ ʨʫʙʣʷ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʘʥʢʮʠʡ, ʧʘʜʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʮʝʥ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴ ʥʘ ʤʠʨʦʚʳʭ ʨʳʥʢʘʭ [48]. 

 ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʫʛʣʷ  [7] 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ r ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʠ,  ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 

2030 ʛʦʜʘè. 
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ʎʝʣʴʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʝʝ 

ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʩʪʨʘʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ  [62]. 

ʕʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʜʦ 

2030 ʛʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʪʨʘʥʳ [61, 62]. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 

ʛʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʯʘʩʪʥʦʝ ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚʦ, ʘ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ï çéʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʥʢʘ ʫʛʣʝʤ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʭ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘè [80]. 

ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʫʜʝʪ ʚʚʝʜʝʥʦ 505 ʤʣʥ. ʪ ʥʦʚʳʭ ʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ ʧʨʠ ʚʳʙʳʪʠʠ 375 ʤʣʥ. ʪ. 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʥʝʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʫʙʳʪʦʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʠʟʥʦʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʩ 70-75 % ʜʦ 20 %.  

ʉʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʥʘ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ, ʨʠʩ. 1.5. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5.  ʇʨʦʛʥʦʟ  ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 

2030 ʛ. [36,  80].  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘ ʨʦʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʡ ʦʪʢʨʳʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ. 

ɹʫʜʫʱʝʝ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʟʘ 

ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʚʠʜʘʤ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʫʛʣʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʠ 

ʚʥʝʰʥʝʤ ʨʳʥʢʘʭ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʯʪʝʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʡ ʨʦʣʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʛʨʘʝʪ ʦʪʢʨʳʪʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʮʝʥʘʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.2 [61, 62, 80]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʦʣʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ˉ 

ʧ.ʧ. 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

2020 

ʛ. 

2025 

ʛ. 

2030 

ʛ. 

1. ɼʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ,  ʤʣʥ ʪ 380 400 430 

1.1 - ʜʦʙʳʯʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʡ, ʤʣʥ ʪ 269,7 271,7 297,1 

1.2 - ʜʦʙʳʯʘ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʡ, ʤʣʥ ʪ 110,3 128,3 132,9 

1.3 - ʜʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʤʣʥ ʪ 240,2 246,6 270,3 

1.4 - ʜʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʤʣʥ ʪ 
139,8 153,4 159,7 

2. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʛʦʜʘ,  ʤʣʥ ʪ 440 470 505 

3. ʈʝʟʝʨʚ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʤʣʥ ʪ/% 60/14 70/15 75/15 

4. ɺʚʦʜ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ (ʟʘ ʧʷʪʠʣʝʪʠʝ), ʤʣʥ  ʪ 115 156 130 

5. ɺʳʙʳʪʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ (ʟʘ ʧʷʪʠʣʝʪʠʝ),  ʤʣʥ ʪ 97 126 95 

6. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʚʦʜʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ (ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ 

ʠʪʦʛʦʤ) ʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʢʦʥʝʮ 

ʧʝʨʠʦʜʘ, % 

50 80 100 

7. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ,  ʪʳʩ.ʯʝʣ 85 57 48 

8. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʳʩ.ʯʝʣ. -59 -28 -9 

9. ɼʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ ʥʘ 1 ʟʘʥʷʪʦʛʦ, ʪ/ʯʝʣ.ʛʦʜ 4500 7000 9000 

1. ɼʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ,  ʤʣʥ ʪ 295 305 325 

1.1 - ʜʦʙʳʯʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʡ, ʤʣʥ ʪ 220,4 232,4 244 

1.2 - ʜʦʙʳʯʘ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʡ, ʤʣʥ ʪ 74,6 72,6 81 

1.3 - ʜʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʤʣʥ ʪ 188,9 193,4 209 

1.4 - ʜʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʤʣʥ ʪ 106,1 111,6 116 

2. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʛʦʜʘ,  ʤʣʥ ʪ 350 360 380 

3. ʈʝʟʝʨʚ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʤʣʥ ʪʦʥʥ /% 55/16 55/15 55/15 

4.  ɺʚʦʜ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ (ʟʘ ʧʷʪʠʣʝʪʠʝ), ʤʣʥ  ʪ 80 110 100 

5. ɺʳʙʳʪʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ  

(ʟʘ ʧʷʪʠʣʝʪʠʝ),  ʤʣʥ ʪʦʥʥ 
100 100 80 

6. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʚʦʜʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ (ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ 

ʠʪʦʛʦʤ) ʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʢʦʥʝʮ 

ʧʝʨʠʦʜʘ, % 

50 80 100 

7. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ,  ʪʳʩ.ʯʝʣ 65 43 36 

8. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʳʩ.ʯʝʣ. -51 -22 -7 

9. ɼʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ ʥʘ 1 ʟʘʥʷʪʦʛʦ, ʪ/ʯʝʣ.ʛʦʜ 4500 7000 9000 
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ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣ. 1.2, ʧʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʝ I ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ ʥʘ ʢʦʥʝʮ 2030 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʪ 505 ʤʣʥ ʪ ʚ ʛʦʜ, ʘ 

ʜʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʛʦʜʘ ï 430 ʤʣʥ ʪ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʚʦʜʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

(ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ) ʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʢʦʥʝʮ 2030 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

100 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ɼʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʦʯʪʠ ʚ 5 ʨʘʟ.  

ɺʘʨʠʘʥʪ II  ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ I ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʚʚʦʜʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ (380 ʤʣʥ ʪ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2011-2030 ʛʛ.) ʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʚʳʙʳʪʠʷ (380 

ʤʣʥ ʪ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ) [61,  62]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦʭʨʘʥʠʪ ʩʚʦʝ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ ʜʦʙʳʯʠ 

ʫʛʣʝʡ ʜʣʷ ʢʦʢʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʦʙʱʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʛʣʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.6. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6. ʇʨʦʛʥʦʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʦʣʝʡ  ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ  
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦʭʨʘʥʠʪ ʩʚʦʝ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [61,  62]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶ-

ʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ  ʙʫʜʝʪ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ. 

 

1.2. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʨʦʜʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ  

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʫʛʣʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʚʫʭ 

ʛʨʫʧʧ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʤʝʝʪ çʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʡè ʠʣʠ çʦʞʠʜʘʝʤʳʡè ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  (ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ,  

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʫʛʣʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʪ.ʧ.). ɼʨʫʛʘʷ - ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʘʣʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʤʠ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʩʪʨʘʥʳ, 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ ʠʣʠ ʚʩʝʛʦ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ).    
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘʰʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ (ʚ ʩʠʣʫ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ). 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʨʳʥʢʘ ʫʛʣʝʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ, ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʨʦʩʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʚʦ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʠʩʢ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ  

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ.   

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʨʳʥʢʦʚ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʂʨʠʟʠʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʫʛʣʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

(ʠʣʠ ʯʘʩʪʴʶ) ʙʦʣʝʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ  (ʢʨʠʟʠʩʦʚ) ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ.   

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢ ʧʦʥʷʪʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ (ʜʨ. ʛʨʝʯ. əɟɑůɘɠ  

ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʧʫʥʢʪ) ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʳʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷɦ ʠʤ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ é. ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʚʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʜʘ (ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʠʣʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʘʧʨʝʪʦʚ, ʚʦʡʥ ʠ ʪ. ʧ.)  [104] . 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ ï ʷʚʣʝʥʠʝ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ 

.... ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʮʠʢʣʠʯʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ [104]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ XX-XXI ʚʝʢʦʚ ʟʘ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʷʚʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʜʝʩʷʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, 

ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʨʠʟʠʩʘʭ ʧʝʨʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: 1953-1954; 1957-1958; 1960-

1961; 1966-1967 ʠ 1990-1992 ʛʛ.;  ʤʠʨʦʚʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʘʭ: 1969-

1971;  1973-1975; 1979-1982; 1994-1995 ʠ 1997-1998 ʛʛ.; ʤʠʨʦʚʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B8%D1%85%D0%B8%D0%B9%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B1%D0%B5%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B9%D0%BD%D0%B0
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ʢʨʠʟʠʩʘʭ: 1969-1971; 1987;  1994-1995 ʠ 2000 ʛʛ.; ʤʠʨʦʚʦʡ ʠʧʦʪʝʯʥʳʡ ʢʨʠʟʠʩ 

2007ʛ.; ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʢʨʠʟʠʩ 2008-2014ʛʛ. [24].  

ʊʝʢʫʱʠʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʢʨʠʟʠʩ ʥʝ ʦʙʦʰʝʣ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʈʦʩʩʠʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʅʘ ʜʦʣʶ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 17% ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʛʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ.  

ʕʢʩʧʦʨʪ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʙʳʣ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʜʦʭʦʜʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ʈʦʩʩʠʠ.  

ɺ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʨʦʥ ʤʠʨʦʚʦʡ ʢʨʠʟʠʩ ʥʘʥʝʩ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. [4, 52]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʤ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʮʝʥ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʶ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʠʩ. 1.7. ʅʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʝ-

ʪʘʣʣʦʚ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʛʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7  ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʭ ʮʝʥ ʥʘ ʫʛʦʣʴ ʥʘ ʤʠʨʦʚʳʭ 

ʨʳʥʢʘʭ ʫʛʣ ̫[59]  

 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʠʩʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ, ʥʦ ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʦʢʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ. 
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 ʀ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʢ ʜʦʣʛʦ ʧʨʦʜʣʠʪʩʷ ʢʨʠʟʠʩ 

[63]. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʮʝʥ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ: ʚ 2013ï2014 ʛʦʜʘʭ 

ʮʝʥʘ ʪʦʥʥʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʷ ʫʧʘʣʘ ʩ 90 ʜʦ 79 ʜʦʣʣʘʨʦʚ. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ ʩ ʮʝʥʘʤʠ ʥʘ ʢʦʢʩʫʶʱʠʝʩʷ ʫʛʣʠ: ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʪʦʥ-

ʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2013ï2014 ʛʦʜʦʚ ʫʧʘʣʘ ʩʦ 160 ʜʦ 125 ʜʦʣʣʘʨʦʚ, ʨʠʩ. 1.8. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8  ɻʨʘʬʠʢ ʤʠʨʦʚʳʭ ʮʝʥ ʥʘ ʫʛʦʣʴ [63] 

 

ʇʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʛʦʜʫ ʤʠʨʦʚʳʝ ʮʝʥʳ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴ ʙʫʜʫʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʦʛʦ 

ʠʥʚʝʩʪʙʘʥʢʘ Macquarie ʮʝʥʘ ʫʧʘʜʝʪ ʜʦ 57 ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʟʘ ʪʦʥʥʫ[63]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʩʪʘʥʫʪ ʥʝʣʝʛʢʠʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʌ ʚʝʣʠʢʦ: ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʚʘʣʴʚʘʮʠʠ ʨʫʙʣʷ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʘʥʢʮʠʡ, ʧʘʜʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʮʝʥ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴ ʥʘ ʤʠʨʦʚʳʭ ʨʳʥʢʘʭ [19, =67]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʩʳʨʴʷ [1, 45, 53, 58, 63, 83].  
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  2014 ʛʦʜ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʰʝʣ ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʣʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ: ʮʝʥʳ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʧʘʜʘʪʴ, ʘ ʜʦʙʳ-

ʯʘ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ð ʨʘʩʪʠ, ʨʠʩ. 1.9.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʮʝʥ ʥʘ ʫʛʣʠ, ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʢʨʠʟʠʩ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʧʦʚʣʝʢʰʠʡ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ.  

ʉ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʜʦʙʳʯʠ ʩʨʘʙʦʪʘʣʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

ʂʫʟʙʘʩʩʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʨʘʡʚʝʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʦʨʪ ʫʛʣʷ.  

ʀʟ 154 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʚʳʚʝʟʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʨʫʙʝʞ ʚ 2014 ʛʦʜʫ, 

115 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʙʳʣʠ ʜʦʙʳʪʳ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ. ʀʟ ʥʠʭ 70 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʵʢʩʧʦʨʪʘ 

ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʥʘ ʩʪʨʘʥʳ ɸʟʠʘʪʩʢʦ-ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ð 

ʥʘ ʩʪʨʘʥʳ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʉʅɻ [20]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʫʛʣʝʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 
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ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʮʝʥ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʫʛʣʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ 1.7 õ 1.9, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

1. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʨʦʩʪʘ/ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʮʝʥ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ 

ʫʛʣʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ-ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ  ʜʦ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʣʝʪ. 

2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʨʦʩʪʘ/ʧʘʜʝʥʠʷ ʮʝʥ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʫʛʣʠ ʚ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ (1õ3 ʛʦʜʘ) ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ  3 ʜʦ 0,3  ʠ ʚ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ (1õ2 ʤʝʩ.) ï ʦʪ 1,02 ʜʦ 0,98.   

3. ʇʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 

ʨʦʩʪʘ/ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

4. ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʜʦʭʦʜʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʥ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʠʤʠ ʥʘ ʨʘʥʢʘʭ ʫʛʣʠ 

ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʝʜʠʥʠʮ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. 

  ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʠʣʠ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʭʦʜʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ ʠ  

ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ [=67].  

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ  ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ  

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʫʛʣʷ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʘʛʘʝʤʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʦʪʥʦʩʠʤʳʭ ʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʫʛʣʝʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ  

ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ  ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʝʩʪʦʤ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʪ.ʧ.) [=68]. 

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʣʘʛʘʝʤʳʝ ʟʘʪʨʘʪ, 

ʦʪʥʦʩʠʤʳʭ ʥʘ  ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ  [57]. 

ɸ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ ʝʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʳ, ʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʰʘʛʦʚʦʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  

[46, 54, 84, 86, 91].     

 ɹʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʨʠʟʠʩʦʚ (ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʥʠʭ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʜʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʭ ʛʨʫʧʧʳ.  

ʇʝʨʚʘʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʠ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɺʪʦʨʘʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʠ 

ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ʊʨʝʪʴʷ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʨʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʥʷʪʦʛʦ 

ʥʘ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʠ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʨʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʫʛʣʝʡ. 

ʇʷʪʘʷ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʦʨʦʛ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʠ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʟʘʙʦʝʚ. 

ʐʝʩʪʘʷ. ʈʝʞʠʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʠ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʟʘʙʦʝʚ. 

ʉʝʜʴʤʘʷ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʇʇʇ.  
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ɺʦʩʴʤʘʷ. ʈʝʤʦʥʪʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʝʚʷʪʘ.̫ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ, ʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. 

ɼʝʩʷʪʘ.̫ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʫʛʣʷ ʠ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ. 

ʇʦʠʩʢ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠ ̫ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʪʘʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ  [5, 98, 103]. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ:  

- ʛʠʙʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʱʝʛʦ ʙʳʩʪʨʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʝ 

ʨʳʥʢʦʚ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ̫ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʳʥʢʘʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. [40]  

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʝʶ ʩʚʦʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦ ʝʝ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʝʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ, ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʜ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʶ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʝʜʠʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚʳʙʦʨʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

1.3. ɸʥʘʣʠʟ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ  

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʜʦʭʦʜʦʚ ʢ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʪʦʜʦʚ. 
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1. ʄʝʪʦʜʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ,  ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ) [=69, =71, 78, 60]. 

ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʠʩʢʦʥʪʦʚ ʜʝʥʝʞʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ, ʩʨʦʢʦʚ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ, ʥʦʨʤ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ.    

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ: 

ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ.  

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: 

1) ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ð ʯʠʩʪʘʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ (ʯʠʩʪʳʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ) (NPV); 

ð ʠʥʜʝʢʩ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ (PI); 

ð ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʥʦʨʤʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ (IRR). 

2)  ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʫʯʝʪʥʳʭ ʦʮʝʥʢʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ð ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʈʈ); 

ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ (ARR) [51]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʠʩʢʦʥʪʥʦʡ ʩʪʘʚʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶ-

ʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʙʫʜʝʪ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʛʨʦʤʦʟʜʢʦʩʪʴʶ  ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 
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2. ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ [=70,107]. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ: 

1) ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

2) ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [89, 101]. 

3) ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

4) ɸʥʘʣʠʟ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʝʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ. 

5) ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʸ. 

6) ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʪʨʘʪʳ (ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ) ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ [37, 41, 42, 74, 85, 99].  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦʠʩ-

ʢʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ.    

3. ʄʝʪʦʜʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [87, 112, 113]. 

ʉʨʝʜʠ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʨʞʠ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʨʠʟʠʩ-

ʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
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ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʫʞʝ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʙʘʟʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ [20]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʪʝʦʨʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʠʟʤʘ ʠʣʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʘʭ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʵʢʦʥʦʤʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʟʘʪʨʘʪʥʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʪʦ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʠʩʪʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʥʦʚʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [100].  

ʅʘʯʘʣʦ ʤʘʨʞʠʥʘʣʠʟʤʘ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʠʤʝʥʝʤ ʥʝʤʝʮʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ 

ɻʝʨʤʘʥʘ ɻʝʥʨʠʭʘ ɻʦʩʩʝʥʘ (1810ð1858), ʧʨʝʜʣʦʞʠʚʰʝʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʨʞʠʥʘʣʠʟʤʘ 

ʧʨʦʰʣʦ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: ʄʘʨʞʠʥʘʣʠʟʤ ʠ ʅʝʦʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 1870ð1880-ʝ ʛʛ. ʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʤʝʥʘʤʠ ʪʘʢʠʭ 

ʫʯʝʥʳʭ, ʢʘʢ ʂʘʨʣ ʄʸʥʛʝʨ (1840ð1921), ʋʠʣʴʷʤ ɼʞʸʚʦʥʩ (1835ð1882), ʃʝʦʥ 

ɺʘʣʴʨʘʩ (1834ð1910). 

ɺ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʤʘʨʞʠʥʘʣʠʩʪʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʘ ʯʝʨʝʟ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ, ʘ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʵʪʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ.  

ʇʦ ʄʸʥʛʝʨʫ: çʎʝʥʥʦʩʪʴ ð ʵʪʦ ʩʫʞʜʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʣʶʜʠ 

ʠʤʝʶʪ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʠʭ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʙʣʘʛ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʭ 

ʞʠʟʥʠ ʠ ʠʭ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʥʝ ʠʭ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪè  [3]. 

ʄʸʥʛʝʨ ʫʪʚʝʨʞʜʘʣ, ʯʪʦ çʊʨʫʜ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘè, ʘ ʚʣʘʜʝʣʴʮʳ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʠ ʟʝʤʣʠ ʞʠʚʫʪ çʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʝʡ ʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʘ ʠ ʜʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢ ʞʝ 

ʪʦʯʥʦ, ʢʘʢ ʠ ʪʨʫʜè [3]. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʳʩʣʠ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʠʟʤʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʦʪʢʘʟʦʤ ʦʪ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʦʚ ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʣʷ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩʪʘʣʠ ʥʘʟʳʚʘʪʴ 

ʥʝʦʢʣʘʩʩʠʢʘʤʠ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʢʘʢ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ 

ʫʯʝʥʳʡ ɸ. ʄʘʨʰʘʣʣ (1842ð1924) ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ɼ. ʂʣʘʨʢ 

(1847-1938). ɸ. ʄʘʨʰʘʣʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʤ. ʎʝʥʫ 

ʦʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʝʥʳ ʩʧʨʦʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴʶ ʚʝʱʠ, ʠ ʮʝʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ. ɺ ʪʦʯʢʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʢʨʠʚʳʭ 

ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʘʷ ʮʝʥʘ.  

ɸ. ʄʘʨʰʘʣʣ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʘʷ, ʯʪʦ çʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʥʝʪ ʯʝʪʢʦʛʦ 

ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʝʱʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʧʠʪʘʣʦʤ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʘʩʫʱʥʳʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʠ ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʥʠʤ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʜʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤè  

[52]. 

ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʠʟʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʫʯʝʥʠʝʤ ɼ. ʂʣʘʨʢʘ ʠ 

ʝʛʦ ʪʝʦʨʠʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʡ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʫ 

ʄʘʨʰʘʣʣʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʨʳʥʢʘ. ɺ ʵʪʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ çʧʨʦʮʝʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʨʫʜʘè  [38].  

ʂʣʘʨʢ ʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʆʥ ʥʘʟʚʘʣ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ çʟʦʥʦʡ 

ʙʝʟʨʘʟʣʠʯʠʷè. ʕʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʯʝʥʠʷ ʂʣʘʨʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
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ʪʝʨʷʝʪ ʩʤʳʩʣ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷ. 

ʋʯʝʥʠʝ ʂʣʘʨʢʘ ʣʝʛʣʦ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɹʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʙʠʟʥʝʩʝ ʠʛʨʘʝʪ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʟʜʝʨʞʢʘʤʠ, ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʙʳʣʴʶ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʨʫʛʠʭ [9]. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʝʱʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʙʝʟʫʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʆʥ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ 1930ʛ. ʘʤʝʨʠʢʘʥʮʝʤ ʋʦʣʪʝʨʦʤ 

ʈʘʫʪʝʥʰʪʨʘʭʦʤ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʙʳʣ ʦʧʠʩʘʥ ʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚ 1971 ʛ. ʅ.ɻ. ʏʫʤʘʯʝʥʢʦ [102], ʠ ɸ.ʇ. ɿʫʜʠʣʠʥʳʤ 

[21].  ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʚʘʨʴ ʜʘʝʪ ʪʘʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ - ʘʥʘʣʠʟ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ) ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʡ ʜʦʢʪʨʠʥʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʜʠʚʠʜʳ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ (ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʟʘʪʨʘʪ) [2]. 

ʄʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ - ʵʪʦ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʙʠʟʥʝʩʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʘʞ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ 

ʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ [2, 47]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ: [55, 56] 

 ʙʝʟʫʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʘʞ (ʧʦʨʦʛʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʢʫʧʘʝ-

ʤʦʩʪʠ ʠʟʜʝʨʞʝʢ) ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʮʝʥʳ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ; 

 ʟʦʥʳ ʙʝʟʫʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 
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 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʘʞ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʨʠʙʳʣʠ; 

 ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ; 

 ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʜʘʞ ʠ 

ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʫʩʣʦʚʠʡ: [55] 

 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ; 

 ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʙʲʝʤʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

 ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʦʙʲ-

ʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

 ʪʦʞʜʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪ.ʝ. ʟʘʧʘʩʳ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ; 

 ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʮʝʥ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʷʝʤʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ; 

 ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʳʨʫʯʢʠ ʦʙʲʝʤʫ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʦʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʨʞʝʢ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʣʦʚʥʦʡ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩ-ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ: çʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʩʪʠ 

ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʟʘʚʠʩʷʪ ʢʘʢ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʆʪʩʶʜʘ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʚʘʞʥʳʡ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʫʩʣʦʚʥʦʡè  [17]. 
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ɺ 1936 ʛʦʜʫ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪ ɼʞʦʥʘʪʘʥ ɻʘʨʨʠʩʦʥ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣ 

ʫʯʝʥʠʝ çɼʠʨʝʢʪ-ʢʦʩʪʠʥʛè, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʷʤʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. ɺ 1953 ʛʦʜʫ ʚ ʉʐɸ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʨʝʢʪ-

ʢʦʩʪʠʥʛʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʠʪ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ: ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ [108]. 

ʄʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʤʝʪʦʜ ʜʠʨʝʢʪ-ʢʦʩʪʠʥʛʘ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ 

ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ, ʌʨʘʥʮʠʷ, 

ʉʐɸ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʜʠʨʝʢʪ-ʢʦʩʪʠʥʛʘ, ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʮʝʥʳ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: [39,    73]  

ç- ɺʳʨʫʯʢʘ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ɺ); 

- ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ (ʇʝɿ); 

- ʄʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ (ʄɼ = ɺ - ʇʝɿ); 

- ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ (ʇʦɿ); 

- ʇʨʠʙʳʣʴ (ʇ = ʄɼ - ʇʦɿ)è  [93].
 
 

ɽʱʝ ʊ ʌ. ʊʵʡʣʦʨ ʧʠʩʘʣ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʮʝʣʴ ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [88]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ.   

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʷʤʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ, ʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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ʪʨʫʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ 

(ʧʨʠʙʳʣʠ). 

ʄʘʨʞʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ï ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʨʦʜʘʞ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʘ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛʠ; ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʤ ʜʦʭʦʜʦʤ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʫʤʤʫ ʜʝʥʝʞʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʙʳʣʠ [56]. 

ʄʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʜʣʷ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʪʨʫʜʘ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʱʝʡ ʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ.  

ʇʦʜ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ (ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʟʘʪʨʘʪ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ɸ.ʀ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ: çʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ çʠʟʜʝʨʞʢʠ ð ʦʙʲʝʤ ð ʧʨʠʙʳʣʴè, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʠʟʥʝʩʘ 

ʦʪ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè [55, 56].  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
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ʩʪʘʜʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

[11, 12, 110]. ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ çʟʦʥʳ 

ʙʝʟʫʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠè ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʨʘʥʠʮʫ ʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ.                                                                             

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ çBluestone ind.è ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʳʧʫʩʢʫ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʥʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ɻʉʄ ʠ ʧʨ. 

[10].  

 ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ çBluenstone ind.è ʩʪʘʣ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ 

ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʰʠʥ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʨʦʛ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʰʠʥ, ʢʘʢ: 

ʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʨʝʟʘʤ ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ.  ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʰʠʥ ʚʳʩʪʫʧʠʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʫʯʠʪʳʚʘʚʰʝʝ, ʢʘʢ ʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʰʠʥ, 

ʪʘʢ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʯ.   ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʪ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʪʘʣ ʧʨʦʝʢʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʰʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʦʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʥʘ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʉʐɸ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ  ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ (ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ) ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʜʦ-

ʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ, ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ, ʪʦʯʢʘ ʙʝʟ-

ʫʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ [43, 97]. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʤʥʦʛʦʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʦʙʱʝʡ 

(ʝʜʠʥʦʡ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʝ [109]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʴʶ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ (ʦʪ 

ʘʥʛʣ. marginal) ʧʨʠʙʳʣʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʪ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ) ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʘʢ ʙʘʟʠʩ 

ʜʣʷ  ʚʳʧʫʩʢʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʊʦ ʝʩʪʴ, 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ çʚʟʥʦʩè ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʦʙʱʠʡ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [14, 

111]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʤʥʦʛʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ  ʩʬʝʨʝ ʪʦʨʛʦʚʣʠ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ  ʥʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ.  

 

1.4. ʎʝʣʴ ʠ  ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ  

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʘʤʠʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘʭ, ʥʦ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʦʚ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ  ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ  

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʠʩʢ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʙʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʟʘʪʨʘʪʥʦʩʪʴ ʠ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʋʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʫʛʦʣʴʥʦʡ 
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ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʢʫ ʨʦʩʪʘ/ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʮʝʥ ʠ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ 

ʫʛʦʣʴ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʠʩʢ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʨʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʳʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʪ.ʧ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʣʘʥʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ  ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ çʫʟʢʠʭè ʤʝʩʪ, 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.   

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʨʠʟʠʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ [31, 32]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ 

ʧʦʠʩʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ (ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʥʘ 
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ʝʜʠʥʠʮʫ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʟʘʪʨʘʪ), ʥʦ ʥʝ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʚ ʩʠʣʫ ʠʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʥʘ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʥʷʪʦ  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦïʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ  ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʘʜʘ. 

 ɼʣʷ  ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ 

ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ.  

1. ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ.  

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ. 3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʦʪ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ. 4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ. 5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ. 6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-
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ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ.  

7. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ 

çʏʝʥʠʛʦʚʩʢʠʡè, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʭʦʣʜʠʥʛ çʉɼʉʫʛʦʣʴè.  

 

 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 1. 

 

1. ɼʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʫʛʣʷ ʟʘ ʨʫʙʝʞ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ.   

2. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʘʷ ʨʦʣʴ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʪʢʨʳʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʭʨʘʥʠʪ ʩʚʦʝ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ.   

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʨʦʩʪʘ/ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

4. ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʜʦʭʦʜʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ ʠ  ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ.  

5. ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʫʛʣʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʩʣʘʛʘʝʤʳʝ ʟʘʪʨʘʪ, ʦʪʥʦʩʠʤʳʭ ʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʳ ʧʨʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠ (ʠʣʠ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

6. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
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ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʜʣʷ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ.    

7. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʠʟʠʩʘ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



45 
 

ɻʣʘʚʘ 2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ  

 

2.1. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ 

 

 ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʜʦʭʦʜʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ  ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ. 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʣʯʢʦʤ ʜʣʷ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʠʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ.  

ʉʘʤʠ ʧʦ ʩʝʙʝ ʢʨʠʟʠʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʣʠʙʦ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʣʠʙʦ ʧʫʪʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʮʝʥ r

ʥʘ ʵʪʠ ʫʛʣʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʳʥʢʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʮʝʥ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʧʨʦʩʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ, ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʦʭʦʜʘ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʣʷ, ʨʠʩ. 2.1.   

 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʦʭʦʜʘ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ  

ʨʘʟʨʝʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ   ʦʥ   ʤʦʞʝʪ   ʧʦʣʫʯʘʪʴ    ʚ   ʧʝʨʠʦʜʳ   ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ   

ʢʨʠʟʠʩʦʚ,  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ 

ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

 

ʛʜʝ  - ʦʙʣʘʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ; 

ʎ ï ʮʝʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʫʛʣʝʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʨʫʙ./ʪ; 

Q -  ʦʙʲʝʤ  ʫʛʣʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʪ; 

ɼ- ʜʦʭʦʜ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʣʝʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʨʫʙ.;  

Qmax - ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʨʘʥʢʝ ʫʛʣʷ (ʚ 

ʜʦʢʨʠʟʠʩʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ), ʪ; 

ɼmax - ʜʦʭʦʜ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʚ ʜʦʢʨʠʟʠʩʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʮʝʥʘʭ, ʨʫʙ.; 

 
                                                                                                                 Q, ʪ 

                                                                                         2       

                                                                 1                                                

 ʎ, ʨʫʙ./ʪ                                                                                               maxçQè  

 

 

 

 

 

 

 

 

min çʎè 

           

           0                                                                                                          0 

              0                                                                           max çɼè       ɼ, ʨʫʙ. 
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ʎmin - ʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʮʝʥʳ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʫʛʦʣʴ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʫʙ./ʪ; 

1-  ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘ ̫ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʭʦʜʘ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ r ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠ ̫ ʮʝʥ (ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʧʘʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ) ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʫʛʣʠ; 

 2 - ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘ ̫ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʭʦʜʘ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʧʨʦʩʘ (ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʧʘʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʮʝʥ) ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʫʛʣʠ. 

 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʝʨʝʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʫʛʣʷ ʥʘ ʝʛʦ ʮʝʥʫ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʪ ʝʛʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʚ ʜʦʢʨʠʟʠʩʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʤʦʛʫʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʮʝʥ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʩʧʨʦʩʘ.  

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʪʝʤʧʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʮʝʥ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʫʛʣʠ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʜ ʪʝʤʧʘʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʭʦʜʦʚ ʨʘʟʨʝʟʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ (ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 2).  ɽʩʣʠ ʪʝʤʧʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ 

ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʫʛʣʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʜ ʪʝʤʧʘʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʮʝʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʭʦʜʦʚ ʨʘʟʨʝʟʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ (ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 1).   

ʆʩʪʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʦʭʦʜʦʚ ʨʘʟʨʝʟʘ (ʨʠʩ. 2.1) ʤʦʞʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʶʙʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʮʝʥ ʠ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʫʛʣʠ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʭʦʜʦʚ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ [26, 27]. 

ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʦʢʨʠʟʠʩʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʙʳʣʘ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʪʦʷʚʰʠʭʩʷ ʦʙʲʝʤʦʚ  ʠ ʮʝʥ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʫʛʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ 

ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʮʝʥ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʫʛʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʪʘʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ  ʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ʚ ʥʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ [26, 27].  

ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʭʦʜʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʥʘ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʠʩʢʘʪʴ ʧʫʪʠ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 

 ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʠʩʢ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʛʣʷ.  

ɼʨʫʛʦʡ ï ʧʦʠʩʢ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ. 

ʉʨʝʜʠ ʩʬʝʨ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʘʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

(ʟʘʙʦʝʚ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚ ʪʝʢʫʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʠ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʦʭʦʜʦʚ ʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʧʣʘʥʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʣʦʛʠʯʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  
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ʂ ʝʱʝ ʦʜʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ  ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʨʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. 

 ʂ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ - ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʫʩʣʫʛʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʫʜʦʚʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʪ.ʜ. 

ʂ ʝʱʝ ʦʜʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ - ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚʩʝʭ ʠʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

(ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʝʡ) ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʪ.ʧ. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʪʘ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʡ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ  

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʠʟʠʩʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ  ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ. 

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʯʝʪ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʧʦʪʝʨʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʨʠʩ. 2.2, ʠ (ʠʣʠ) ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ, 

ʨʠʩ. 2.3. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2.2, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʥʘ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ (ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ çɸè) 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ t1 ʜʦ t3), ʛʣʫʙʠʥʝ ʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠ ̫ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ (ʩ ʫʨʦʚʥʷ ɼmax ʜʦ ɼmax).  
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ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʨʠʟʠʩʘ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2.2,  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ: ʙʝʟ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ çɸè; ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ çɹè   

 

ʛʜʝ   - ʦʙʣʘʩʪʴ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʦʭʦʜʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ; 

 

ɼ, ʨʫʙ 

                         ɸ 

ɼ max                                           ɹ 

 

 

 

 

 

 

 
ɼ min2 

             

ɼ min1 

 

 

                t1                                         t2                               t3  T, ʤʝʩ 
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T - ʚʨʝʤʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʤʝʩ;  

321 ,, ttt - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʠʟʠʩʘ, ʪʦʯʢʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʛʦʜ; 

maxɼ - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʭʦʜʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ (ʚ 

ʜʦʢʨʠʟʠʩʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ), ʨʫʙ.; 

1minɼ  - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʭʦʜʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʙʝʟ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʨʫʙ.; 

2minɼ - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʭʦʜʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʨʫʙ. 

 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʭ  

ʜʦʭʦʜʦʚ (ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ çɹè). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʘʤʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʝ ʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ 

ʷʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t2, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʧʘʜʝʥʠʝ ʠʭ ʜʦʭʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʦ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʨʘʚʥʫʶ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʜʦʭʦʜʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ çɸè ʠ çɹè.  

2min1min ɼɼɼ  ,                                                         (2.1) 

ʛʜʝ ɼ- ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʧʘʜʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʨʫʙ. 

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʨʠʟʠʩʘ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʛʣʫʙʦʢʠʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʪʨʘʪʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʭʦʜʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʝʚ, ʨʠʩ. 2.3.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ çʛʣʫʙʦʢʦʛʦè ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ  

ʛʜʝ  

61 ,tt - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʢʨʠʟʠʩʘ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʛʦʜ; 

52 ,tt - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʝʟʘ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʛʦʜ; 

43 ,tt - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʛʦʜ. 

 
 

ɼ, ʨʫʙ 

 
                       ɸ        ɹ 

 

 

 

 

 

 

 

 
                 t1                  t2                t3                    t4              t5                      t6T, ʛʦʜ 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2.3, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʥʘ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʜʚʫʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ:  

- ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ çɸè);  

- ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ (ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ çɹè). 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 2.3  ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʘ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ - ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ çʜʥʘè ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʧʘʜʝʥʠʝ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ:  

)()( 3425 ttttt                                                          (2.2) 

ʛʜʝ t - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ, ʛʦʜ. 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʨʠʟʠʩʘ  

ʠ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ  ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ  ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  
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ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ [28, 29]. 

ʇʝʨʚʳʡ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ɺʪʦʨʦʡ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʯʝʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ. 

ʊʨʝʪʠʡ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ʇʷʪʳʡ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ʐʝʩʪʦʡ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [30].  

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʠ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʮʝʥ ʥʘ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʫʛʣʠ. 
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3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ.  

4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ. 

5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

6. ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʦʚ. 

7. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʭʦʜʦʚ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

9. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ. 

10. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʚrʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ. ɼʣʷ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ  

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ.  
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2.2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ 

ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ  

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʥʝʢʨʠʟʠʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʇʍɼ), ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ  

(ʧʘʜʝʥʠʷ/ʨʦʩʪʘ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʫʛʣʝʡ) ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ (ʵʪʘʧʘʭ) ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ 

ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʥʝ ʚ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦʤ (ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʤ) 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʥʜʳ), ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ, ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʝ, 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ) ʚʩʝʛʦ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʨʝʟʘ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ  ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʨʠʟʠʩʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʪ̫ʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʫʯʝʪʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʤʝʪʦʜ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚ ʛʣʘʚʝ 1 ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʯʝʪʘ ʨʷʜʘ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʊʘʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʬʝʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʫʯʝʪʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠ ̫ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ 

ʜʦʭʦʜʦʚ. 

ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ 

ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦʨʦʛ; ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʪ.ʧ.) ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʨʘʟʫ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʥʘ ʪʝ ʦʙʲʝʤʳ ʫʛʣʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʙʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 ʊʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʝʨʝʥʦʩ 

ʩʚʦʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʲʝʤʳ ʫʛʣʷ, ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʣʠʙʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʣʠʙʦ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʝʤʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʫʛʣʷ ʠ ʪ.ʧ. 
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ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʫʯʝʪʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ  ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʜʦʭʦʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ̫ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʙʳʣʘ ʚʧrʦʣʥʝʥʘ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʠʞʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ [31, 32, 34]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʠʤʠ ʫʛʦʣʴ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʨʠʥʷʪʳ: ɸ ï ʧʦʣʥʦʪʘ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ; ɹ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣʝʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ. 

ʊʘʢ, ʧʨʠʟʥʘʢ çɸè, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʥʦʪʳ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʤʦʞʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ: 

 ʘ1- ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ (ʩʨʘʟʫ), 

 ʘ2- ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ (ʧʦʰʘʛʦʚʦ). 
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ɺʪʦʨʦʡ ʧʨʠʟʥʘʢ çɹè, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣ̫, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩɹʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʨʘʟʨʝʟʘ, ʤʦʞʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʪʨʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ: 

ʙ1- ʦʙʲʝʤ ʫʛʣʷ, ʜʦʙʳʪʦʛʦ ʚ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʙ2- ʦʙʲʝʤ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʢ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʝʡ,  

ʙ3- ʦʙʲʝʤ ʫʛʣʷ, ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ  ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ʨʝʩʫʨʩʘ). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, ʪʘʙʣ. 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 

ʊʠʧʠʟʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 
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ʇʨʠʟʥʘʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ɸ. ʇʦʣʥʦʪʘ 

ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ  

ɹ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣʝʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ  
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ʙ1- ʦʙʲʝʤ ʫʛʣʷ 

ʜʦʙʳʪʦʛʦ ʚ 

ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʙ2- ʦʙʲʝʤ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥ

ʳʭ ʢ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʝʡ 

ʙ3- ʦʙʲʝʤ ʫʛʣʷ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ  

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʉ1 +  +   

ʉ2  +  +  

ʉ3  +   + 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʦʣʥʦʪʳ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣʝʡ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1,  

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 
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ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ  ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ çʉ1è - ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʚʩʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʛʦʣʴ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʘ1 ʠ ʙ1. 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ çʉ2è - ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ  ʢ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ  ʘ2 ʠ 

ʙ2. 

 ʊʨʝʪʠʡ ʩʧʦʩʦʙ çʉ3è - ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʫʛʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʜʦʙʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ  

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʘ2 ʠ ʙ3. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤ, ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ  ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʜʦʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘʪʨʘʪ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʠʤʠ ʫʛʣʝʡ 

ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ  ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ) ʟʘʪʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʣʞʥʳ  ʦʪʥʦʩʠʪɹʩʷ ʥʘ ʚʝʩʪʴ ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ: 

,/
i

ʜʜ

i

ʜ Qɿɿ

                                                                 (2.3) 

ʛʜʝ i ï ʠʥʜʝʢʩ ʥʦʤʝʨʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ; 

ʜɿ - ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʨʫʙ./ʪ; 
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ʜ

iɿ  ï ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ ʫʛʣʷ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʟʘʙʦʝ, ʨʫʙ./ʪ. 

ʜQ - ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʚ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪ. 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ) ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʢʨʳʰʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʥʝʡ ʫʛʣʝʡ: 

,/
j

ʟ

j

ʚʩ

j

ʚ

j

ʚ

j

ʚ

j

ʚ QkQɿɿ
                                                                 (2.4) 

ʛʜʝ j ï ʠʥʜʝʢʩ ʥʦʤʝʨʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

ʚɿ - ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʨʘʟʨʝʟʘ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʨʫʙ./ʪ; 

ʚ

jɿ ï ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ j-ʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʨʫʙ./ʪ.; 

ʚ

jQ - ʦʙʲʝʤ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʜ j-ʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʛʣʷ, ʤ
3 

; 

ʚ

j - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʩʢʨʳʰʠ ʥʘʜ j-ʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʛʣʷ, ʪ/ʤ
3 
; 

ʟ

jQ - ʦʙʲʝʤ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʚʩʢʨʳʰʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʪ;  

ʚc

jk - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʩʢʨʳʰʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ) ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: 

,ʜʤ

ʢ

ʢ

ʤ

ʢ

ʤ Qkɿɿ
,                                                             (2.5) 

ʛʜʝ ʢ ï ʠʥʜʝʢʩ ʥʦʤʝʨʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ;  
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ʤɿ  
ï ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʨʫʙ./ʪ;  

ʤ

ʢɿ  ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, 

ʨʫʙ.; 

ʤ

ʢk - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʜʦʙʳʯʠ 

ʫʛʣʷ ʚ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ.  

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ) ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʘʥʪʠʢʨʠʟʠʩʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ʧʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʪ.ʧ.): 

,ʜ
t

ʢ

t

z

ʢ

z

ʢ

Q
kɿɿ

                                                  (2.6) 

ʛʜʝ z ï ʠʥʜʝʢʩ ʥʦʤʝʨʘ ʘʥʪʠʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ;  

ʢɿï ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʪʠʢʨʠʟʠʩʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʨʫʙ./ʪ;  

ʢ

zɿ
 
ï  ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʘʥʪʠʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʫʙ.; 

ʢ

zk  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʜʦʣʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʠʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʜʦʣʠ ʝʜ. 

tQ - ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ  

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 
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ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʥʦ ʠ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʦʠʩʢ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʯʝʪʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ 

ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʘ. ʇʦʠʩʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʨʳʥʢʦʤ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʠʩʢʘ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʯʝʪʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʨʝʟʦʚ.  ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʜʣʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʫʯʝʪʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.   

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʫʯʝʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ 

ʦʙʲʝʤʫ ʠ ʮʝʥʝ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʢʨʠʟʠʩʦʚ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ  ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ  ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʘ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ  ʚʳʷʚʠʪʴ 
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ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʜʨʫʛ ʦ ʜʨʫʛʘ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʜʦʭʦʜʦʚ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʠʟ ʥʠʭ çɸè, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʪʘʜʠʷʤ ʢʨʠʟʠʩʘ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʝʪʳʨʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ: 

ʘ1 ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʫʛʦʣʴ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʮʝʥ ʠ (ʠʣʠ) ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ; 

ʘ2 ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʫʛʦʣʴ, 

ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʥ ʠ (ʠʣʠ) ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ; 

ʘ3 ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʫʛʦʣʴ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʨʦʩʪʝ ʮʝʥ ʠ 

(ʠʣʠ) ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ;  

ʘ4 - ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʫʛʦʣʴ, 

ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʥ ʠ (ʠʣʠ) ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʨʠʟʥʘʢ çɹè - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʭʦʜʘ  ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ:  

ʙ1- ʨʦʩʪ ʜʦʭʦʜʘ; 

ʙ2- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʭʦʜʘ;  

ʙ3- ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʭʦʜʘ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢ çɺè  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦʭʦʜ: 

ʚ1- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ʚ2- ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ (ʵʪʘʧʦʚ) 

ʢʨʠʟʠʩʘ, ʪʘʙʣ. 2.2. [31, 32]. 

  



65 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 

ʊʠʧʠʟʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʜʦʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʉ
ʧ
ʦ
ʩ
ʦ
ʙ
ʳ
 
ʬ
ʦ
ʨ
ʤ
ʠ
ʨ
ʦ
ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʷ
 
 

ʜ
ʦ
ʭ
ʦ
ʜ
ʘ

 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʭʦʜʘ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ɸ.ʉʪʘʜʠʠ ʢʨʠʟʠʩʘ 
ɹ.ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʭʦʜʘ 

ɺ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʭʦʜʘ 

ʘ1 ʘ2 ʘ3 ʘ4 ʙ1.ʨʦʩʪ 

ʙ2.ʫʤʝʥʴ 

ʰʝʥʠʝ 

ʙ3.ʥʝʠʟ 

ʤʝʥʥʳʡ 

 

ʚ1.ʦʛʨʘʥ 

ʠʯʝʥʳʡ 

ʚ2.ʥʝʦʛʨʘ 

ʥʠʯʝʥʥʳʡ 

Y1 +     +  +  

Y2  +     + +  

Y3   +  +   +  

Y4    +   +  + 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. ʪʠʧʠʟʘʮʠʡ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʜʦʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʠʟ ʥʠʭ, ʩʧʦʩʦʙ çY1è - ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʜʦʭʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʘ1, ʙ2 ʠ ʚ1.  

ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ çY2è - ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ, ʥʦ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʭʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʘ2 ʠ ʙ3 ʠ ʚ1. 

ʊʨʝʪʠʡ ʩʧʦʩʦʙ çY3è - ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʜʦʭʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʘ3, ʙ1 ʠ ʚ1. 
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ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʩʧʦʩʦʙ çY4è - ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ  ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ  ʫʨʦʚʥ ̫ʜʦʭʦʜʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 4ʘ, 

ʙ3 ʠ ʚ2. 

 

2.3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ  

 

 ɻʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ-ʬʘʢʪʦʨʦʚ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʬʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʭʦʜʦʚ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʭʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʢʘʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʮʝʥ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʫʶ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʫʛʦʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʝ ʦʙʲʝʤʦʚ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʘʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʧʦʰʘʛʦʚʳʡ ʧʦʠʩʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [31, 32].   

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʠʩʢ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝ ʦʜʥʦʡ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 
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ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ, ʥʦ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʂ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ   

ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʨʘʟʨʝʟʘ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʧʣʘʥʦʚ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʠ ʤʝʩʪʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʠ ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʢʨʠʟʠʩʘ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʠʟʜʝʨʞʝʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ  

ʧʝʨʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʥʝʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʣʠʙʦ ʠʟʣʠʰʥʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʥʝʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʣʠʙʦ ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʭʦʜʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʛʦ ʥʝʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʛʣʘ ʙʳ 

ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. 

ʂ ʝʱʝ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘʜʘʯ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʚ 

ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʵʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʨʢʘ ʤʘʰʠʥ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
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ʟʘʜʘʯʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʦʙʳʯʝʡ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʧʘʜʝʥʠʝ ʮʝʥ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʣʠ ʨʦʩʪʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʧʨʦʩʘ ʝʱʝ ʦʜʥʠʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙ  rʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʜʦʭʦʜ ʦʪ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂ ʝʱʝ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʠ, ʠʣʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʦʩʪʫ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʆʙʣʘʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʘʢʠʭ  ʟʘʜʘʯ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʫʩʣʫʛ ʠ ʪʦʤʫ 

ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ, ʜʦʙʳʯʥʳʭ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʙʦʪ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ 
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ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʫʩʣʫʛ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳ ʠ ʥʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʨʠʟʠʩʦʚ,  ʜʦʣʞʥʦ ʥʦʩʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʳʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ. 

 ʂ ʝʱʝ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘʜʘʯ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ 

ʩʧʘʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʧʘʜʝʥʠʶ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʮʝʥ, ʥʦ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ, ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ 

ʫʛʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʘ ʚʚʠʜʫ ʝʝ 

ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ   ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʦʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ, ʪʦ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ.  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ, 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ, ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.3- 2.6.  

ʂʨʦʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʵʪʠʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ ʨʘʟʨʝʟʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʪʘʜʠʡ ʢʨʠʟʠʩʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʥʘʰʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʮʝʣʠ 

ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ  ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʫ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.3-2.6 

ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ  

ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ (ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʦʭʦʜʘ) ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʬʝʨʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ, 

ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʦʮʝʥʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [32].  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʮʝʣʝʡ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ 

ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ 

ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

Y1 ʇʦʰʘʛʦʚʘʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ  ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ 

ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  

ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ 

ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʛʣʝʡ ʠʟ ʟʘʙʦʝʚ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʆʙʲʝʤʳ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ 

ʠʟ ʟʘʙʦʝʚ 

ʆʙʲʝʤʳ ʚʩʢʨʳʰʠ ʧʦ 

ʟʘʙʦʷʤ. 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʳʥʢʘ 

 

- ʦʙʲʝʤ ʩʧʨʦʩʘ 

- ʫʨʦʚʝʥʴ ʮʝʥ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʝʡ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

 

- ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ 

- ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ 

- ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʦʙʲʝʤʳ ʟʘʧʘʩʦʚ 

 

- ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʦʙʲʝʤʳ ʚʩʢʨʳʰʠ 

 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʩʢʨʳʰʠ 

 
 

Y2 ʄʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ  

ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʦʭʦʜʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ  ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ   
Y3 ʇʦʰʘʛʦʚʘʷ 

ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ 

ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  

ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ 

ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʛʣʝʡ ʠʟ ʟʘʙʦʝʚ ʨʘʟʨʝʟʘ 
Y4 ʄʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ  

ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ   ʦʙʲʝʤʳ 

ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ 

ʫʛʣʝʡ   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʮʝʣʝʡ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ 

ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʨʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

Y1 ʇʦʰʘʛʦʚʘʷ 

ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ  

ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʧʨʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʩ  

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʨʢʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

 

ʆʙʲʝʤʳ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ, 

ʚʩʢʨʳʰʝ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʦ-ʯʘʩʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʦ-ʯʘʩʘ 

ʧʨʦʩʪʦʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

 

 

Y2 ʈʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ  ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ   
Y3 ʇʦʰʘʛʦʚʘʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʩ  

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ   
Y4 ï ʈʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ ʁ ʧʦʩʣʝ 

ʩʥʷʪʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ   

ʦʙʲʝʤʳ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʫʛʣʝʡ   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʮʝʣʝʡ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʨʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ

ʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳ

ʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ   

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

Y1 ʇʦʵʪʘʧʥʘʷ  

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ  ʩʫʤʤʳ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ  

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

 

ʚ ʪ.ʯ. ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: 

 

ʇʨʠʨʦʩʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ

ʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 

ʇʨʠʨʦʩʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

 

ʇʨʠʨʦʩʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ

ʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ 

 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

(ʨʘʙʦʪʳ) ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʆʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ (ʫʩʣʫʛ) 

ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

 

Y2 - ʈʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʩʫʤʤr ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʤʘʭ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ 
Y3 ʇʦʵʪʘʧʥʘʷ  

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ  ʩʫʤʤʳ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ 
Y4 ï ʈʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ 

ʦʙʲʝʤʳ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʮʝʣʝʡ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʩʧʘʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʨʠ  

ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ  

ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ  

ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

Y1  ʇʦʰʘʛʦʚʘʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ  ʩʫʤʤʳ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ  

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ   
ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʤʦʛʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ  

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʩʦʙʠʷ 

Y2 - ʈʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʨʘʟʨʝʟʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ   
Y3 ʇʦʰʘʛʦʚʘʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ  ʩʫʤʤʳ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʜʝʪ̫ʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ  

ʨʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
Y4 ï ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ 
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1. ɼʣʷ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʥʝʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʤʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʨʳʥʦʯʥʳʡ ʩʧʨʦʩ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ ʵʪʦʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ ʥʠʞʝ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ [32]. 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʢʘ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʙʲʝʤʳ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ  ʠ ʚʩʢʨʳʰʠ 

ʧʦ ʚʩʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʨʘʟʨʝʟʘ.   

 ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʙʣʠʟʠʪʴ 

ʦʙʲʝʤʳ ʜʦʙʳʯʠ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ ʨʘʟʨʝʟʦʤ 

ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

0... ʫʛʜ

t

ʫʛʨ

t QQ ,                                                                               (2.7) 

ʛʜʝʫʛʨ

tQ . ï ʦʙʲʝʤ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʪʳʩ.ʪ.; 

ʫʛʜ

tQ .  ï ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʳʩ.ʪ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʮʝʥʥʦʩʪʠ) ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ ʫʨʦʚʥʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʮʝʥʝ) ʫʛʣʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ: 

 
ʨʳʥ

t

ʟʘʧ

it ʎʎ   ,                                                                              (2.8) 

ʛʜʝ i - ʥʦʤʝʨ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʛʣʷ, 

t - ʛʦʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ;  

ʟʘʧ

itʎ - ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʫʛʣʷ ʚ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʫʙ./ʪ; 

ʨʳʥ

tʎ - ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʮʝʥʘ ʫʛʣʷ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʫʙ./ʪ. 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʝʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 2-1.  

   ......),( 21

ʫʛʫʛʟʘʧ

i ʬʬfʎ  ,                                                          (2.9) 

ʛʜʝ ʫʛʫʛʬʬ 21 , - ʬʘʢʪʦʨʳ (ʪʘʙʣ. 2-1), ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʫʛʣʷ ʚ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʫʩʣ. ʝʜ. 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʜʦʙʳʯʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʠʭ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʦʙʲʝʤ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ 

ʩʧʨʦʩʘ: 

i

ʫʛʜ

it

ʫʛʜ

t QQ ..

.                                                                               (2.10) 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʨʘʙʦʪ ʟʘʜʘʯʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʪ̫ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 2-1. 

......),( 21

ʚʩʢʚʩʢʚʩʢ

i ʬʬfQ ,                                                                (2.11) 

ʛʜʝ ʚʩʢitQ - ʦʙʲʝʤ ʚʩʢʨʳʰʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʥʫʪ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʛʣʷ, ʤ
3
;
 

ʚʩʢʚʩʢʬʬ 21 , - ʬʘʢʪʦʨʳ (ʪʘʙʣ. 2-1), ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʚʩʢʨʳʰʠ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ i-ʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʫʩʣ. ʝʜ. 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʘʞʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʚ ʣʶʙʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ:  

i

ʚʩʢ

it

ʚʩʢ

t QQ ,                                                                                 (2.12) 
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ʛʜʝ ʚʩʢ
itQ - ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʩʢʨʳʰʠ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤ
3
. 

 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʨʦʩʪʘ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʫʛʣʠ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʫʛʣʷ ʩʚʝʨʭ ʝʤʢʦʩʪʠ ʨʳʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

..

..

ʫʜ

t

ʨ

t

ʫʜ

tʤ

t
Q

Qʉ
ɿ ,                                                                      (2.13) 

ʛʜʝ ʤ
tɿ - ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʥʝ ʧʝʨʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʫʙ./ʪ; 

..ʫʜ

tʉ - ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ, ʨʫʙ./ʪ; 

ʨ

tQ - ʦʙʲʝʤ ʫʛʣʷ, ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤʩʷ ʩʚʝʨʭ ʝʤʢʦʩʪʠ ʨʳʥʢʘ, ʪʳʩ.ʪ; 

..ʫʜ

tQ - ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʳʩ.ʪ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʦʪ ʨʦʩʪʘ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʟʘ ʩʯʝʪ  ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʨʳʥʢʝ.  

..ʫʜ

t

ʨ

t

ʤ

tʤ

t
Q

Qʇ
ɼ ,                                                                       (2.14.) 

ʛʜʝ .ʤ

tɼ - ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʧʨʠ ʥʝʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʫʙ./ʪ; 

.ʤ

tʇ - ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʫʛʣʷ), ʨʫʙ./ʪ; 
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.ʨ

tQ  - ʧʨʠʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ, ʨʘʚʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʳʩ.ʪ. 

 

2. ɼʣʷ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫ  ʁʦʮʝʥʢʫ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʢʘ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʨʢʘ (ʚʠʜʦʚ) 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʲʝʤ r ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.   

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʬʘʢʪʦʨʦʚ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 
tv

ʦʙʧʨ

v

ʦʙʠʩ

v

ʩʪʨ

vtʦʙʨ

v
tVʂ

KQ
N

....

.
..

,                                                           (2.15) 

ʛʜʝ v ï ʠʥʜʝʢʩ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

vtQ - ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ v-ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʣ. ʝʜ.; 

 ..ʦʙʠʩ

vʂ  -  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ v-ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʣʠ ʝʜ.; 

..ʦʙʨ

vN  -  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ v-ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʰʪ.; 

..ʦʙʧʨ

vV - ʯʘʩʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ v-ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʣ. ʝʜ./ʯʘʩ; 

vtt - ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ v-ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʘʩ.; 

ʩʪʨ

vK - ʜʦʣʠ v-ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʘʨʢʘ ʤʘʰʠʥ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʝʜʠʥʠʮ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ v-ʛʦ ʚʠʜʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʪʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
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ʜʨʫʛʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʵʪʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

....... ʦʙʢʦʥ

v

ʦʙʨʝʟ

v

ʦʙʨ

v

ʦʙ

v NNNN ,                                  (2.16) 

ʛʜʝ .ʦʙ
vN - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ v-ʛʦ 

ʚʠʜʘ, ʝʜ.;  

..ʦʙʨ

vN  -  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ v-ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʜ.; 

..ʦʙʨʝʟ

vN  -  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ (ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ), ʥʦ ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ v-ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʜ.; 

..ʦʙʢʦʥ

vN - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʜ.; 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʬʘʢʪʦʨʦʚ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ  ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʧʘʜʘ ʠ 

ʨʦʩʪʘ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ 

ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ  ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢʨʠʟʠʩʘ [31, 32]. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʝʣʠʯʠʥ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʨʢʘ 

ʤʘʰʠʥ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʰʘʛʦʚʦ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʠʣʠ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʠ ʚʩʢʨʳʰʠ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʣʠʙʦ ʧʨʠʨʦʩʪ, 

ʣʠʙʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʨʠʟʠʩʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʪʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ 

ʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ.  
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ʦʙʨ
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ʦʙʨ

vk

ʦʙʠʩ

tk
Q

tʎNʎN

ɿ ,                (2.17) 

ʛʜʝ k ï ʠʥʜʝʢʩ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʙʠʩʧ

tɿ
. - ʧʨʠʨʦʩʪ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ) ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʫʙ./ʪ;  

..ʦʙʨ

vN  -  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ v-ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʜ.; 

..ʦʙʨʝʟ

vN  -  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ (ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ) v-ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʝʜ.; 

..ʦʙʨ

vʎ - ʮʝʥʘ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ) ʨʘʙʦʪʳ v-ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ,  ʨʫʙ./ʯʘʩ.;   

..ʦʙʨʝʟ

vʎ - ʮʝʥʘ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ) ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ v-ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ,  ʨʫʙ./ʯʘʩ.;  

vtt - ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ v-ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʘʩ. 

 

3. ɼʣʷ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ 

ʷʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʠʨʦʩʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

......),( ..

2

..

1

. ʤʩ

vs

ʤʩ

vs

ʦʙʠʩ

vt ʬʬfʂ ,                                               (2.18) 

ʛʜʝ v ï ʠʥʜʝʢʩ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

s ï ʠʥʜʝʢʩ ʚʠʜʘ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ; 
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..ʦʙʠʩ

gtʂ - ʧʨʠʨʦʩʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ v-ʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʤʘʰʠʥ) ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʜʦʣʠ ʝʜ.;  

..

1

ʧʩ

vsʬ - ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 
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,                                                                (2.19) 

ʛʜʝ ..ʧʩ

tɿ - ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʨʫʙ./ʪ;  

sʎ - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ (ʮʝʥʘ) ʝʜʠʥʠʮʳ ʨʘʙʦʪ (ʫʩʣʫʛ) s-ʛʦ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ;   

stW - ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ (ʫʩʣʫʛ), ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ s-ʛʦ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ;  

..ʤʩ

sk - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʦʣʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ 

ʚʳʝʤʢʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʫʛʣʷ ʠʟ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʜʦʣʠ ʝʜ.; 

..ʤʩ

tQ - ʦʙʲʝʤ ʫʛʣʷ ʚ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʳʩ. ʪ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʨʦʩʪʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʥʠʟʷʪʩʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʦʪ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  
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4. ɼʣʷ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʨʝʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ, ʩ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ 

ʷʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʠʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʠʭ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. 
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ɿ ,                                                                       (2.20) 

ʛʜʝ r ï ʠʥʜʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʨʝʟʘ; 

ʨɿ - ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ,  

ʨ

rN - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʤʘʰʠʥ, ʣʶʜʝʡ) ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ ʧʦ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ,  

ʨ

rC - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʤʘʰʠʥʳ, ʣʶʜʝʡ), 

ʨʫʙ.; 

ʨ

rk - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʠʦʜʘ  ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ  ʢ  

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʢʦʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ, ʜʦʣʠ ʝʜ.; 
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ʨ

rQ - ʦʙʲʝʤ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ, ʪʳʩ.ʪ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ 

ʜʨʫʛʠʭ (ʦʩʥʦʚʥʳʭ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 2. 

 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ.  

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʷ. 

3.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʜʦʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʬʝʨ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

5.ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

 

 

 

 

 

 



84 
 

ɻʣʘʚʘ 3. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ  

 

3.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ  ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʘʟʘʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ,r ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ 

ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʳʥʢʘ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

ʊʘʢ,  ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʪʘʢʞʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚ ʥʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʤʝʨʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʳʭ 

ʮʝʥ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʚ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʠʟʰʝʛʦ, ʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʳʥʢʘ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʨʳʥʢʦʤ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ  ʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʫʛʣʝʡ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʧʘʜʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ  
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ  ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʡ  ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʫʛʣʝʡ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʮʝʣʝʡ ʚ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʢʨʠʟʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʪʘʜʠʡ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʘʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʙʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʪʘʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʨʘʞʘʪʴ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʮʝʣʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ  ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ  ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʥʷʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ  ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʳʥʢʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ: ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çɸè 

ʧʨʠʥʷʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʳʥʢʘ ʥʘ ʦʙʲʝʤʳ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çɸè  ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ:    

çʘ1è   - ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ; 
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çʘ2è  - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ  ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʙʳʯʠ; 

çʘ3è  - ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʯʠ; 

çʘ4è - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʙʳʯʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʯʝʪʘ ʧʦʣʥʦʪʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çɹè ʧʨʠʥʷʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʩʪʝʧʝʥʴ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ.  ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ çɹè  ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ:    

çʙ1è - ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ; 

çʙ2è  - ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ  ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ; 

çʙ3è  - ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ; 

çʙ4è - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ  ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ  ʠ ʝʛʦ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʳʙʦʨ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʨʝʟʘ ʜʣʷ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ  ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ   ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çɺè ʧʨʠʥʷʪʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ  ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çɺè  ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʥʷʪʳ:    

çʚ1è - ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ; 

çʚ2è - ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʣʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ; 
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çʚ3è - ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ; 

çʚ4è - ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  ʚʩʝʛʦ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʪʠʧʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʡ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʪʘʙʣ. 3.1:   

 çY1è - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʰʘʛʦʚʦʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘ1, ʙ1, ʚ1. 

  çY2è - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʘ2, ʙ2, ʚ2. 

 çY3è - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʰʘʛʦʚʦʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ  

ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘ3, ʙ3, ʚ3. 

çY4è - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘ4, ʙ4, ʚ4. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʠʧʦʚʳʝ ʮʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 

ʊʠʧʠʟʘʮʠʷ ʮʝʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ 
ʀ
ʥ
ʜ
ʝ
ʢ
ʩ
 
ʩ
ʦ
ʩ
ʪ
ʦ
ʷ
ʥ
ʠ
ʷ
 
ʢ
ʨ
ʠ
ʟ
ʠ
ʩ
ʘ

  

ʇʨʠʟʥʘʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ 

çɸè 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ 

ʫʛʣʝʡ 

çɹè 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

çɺè 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  
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ʯ
ʠ

 

ç
ʚ
4
è
ʈ
ʘ
ʮ
ʠ
ʦ
ʥ
ʘ
ʣ
ʠ
ʟ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ
 
ʠ
ʩ
ʧ
ʦ
ʣ
ʴ
ʟ
ʦ
ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʷ
 
 

ʚ
ʩ
ʝ
ʛ
ʦ
 
ʠ
ʤ
ʝ
ʶ
ʱ
ʝ
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ʦ
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ʥ
ʮ
ʠ
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ʩ
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ʩ
ʪ
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ʝ
ʛ
ʦ
 
ʧ
ʨ
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ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʘ

 

Z1 +    +    +    

Z2  +    +    +   

Z3   +    +    +  

Z4    +    +    + 
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ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʤʦʛʫʪ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʜʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʜʘʯ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʛʣʘʚʝ 2, 

ʧ. 2.3, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʢʘʢ: 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ; 

- ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʍɼ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.2. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʟ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʟʘʜʘʯʘʭ. 

 ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ  ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʠʣʠ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩ 

ʦʙʱʠʤʠ ʠʪʦʛʦʚʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ 

ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʳʣʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʦʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
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                                                                                                               ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʦʭʦʜʘ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʍɼ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʃʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʦʭʦʜʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʦʭʦʜʘ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʇʍɼ   

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʇʍɼ), ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʦʭʦʜʘ  

ɼ
ʨ
 =Q

ʨ
 ʎ
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),(

tʎfʎ

tQfQ

t

ʨ

ʨ

t

ʨ

t  
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ 

- ʦʙʲʝʤ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʫʛʦʣʴ 

- ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʛʦʣʴ 

ɼ
ʜ
 Ò ɼ

ʨ
 

j i

ijij QQ  
-ʤʘʨʢʠ ʫʛʣʝʡ 

-ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʠʟ ʟʘʙʦʝʚ 

ʜ

j

ʜ

j

ʜ

j

ʜ

Q

Qʉ

ɿ

 ...)( ʜʜ ʬfʉ  

 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

- ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥʦ-ʯʘʩʦʚ 

- ʢʦʵʬ. ʠʩʧ. ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ  

- ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʫʛʣʝʡ 

ʜ

ʚ

ʚʩ

ʚ

ʚ

ʚ

ʚ

ʚ
ʚ

Q

kQʉ

ɿ  

ʚʩʚʚ kʬfʉ .....)(  

 

-ʢʦʵʬ. ʚʩʢʨʳʰʠ 

-ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥʦ-ʯʘʩʦʚ 

-ʢʦʵʬ. ʠʩʧ. ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ  

- ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʚʩʢʨʳʰʠ 

ʢ

ʤc

ʢ

ʤ

ʢ

ʤ kɿɿ )(  

 

 
)(....)( ʤʩʤʤ kʬfɿ  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ: 

-ʜʣʠʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʜʦʨʦʛ 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʜʘʯʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬ. ʤʘʰ. ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʦʙʩʣ. ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

m

ʢcʢ

m

ʢ kɿɿ )(  

 

 

 
)(ʢʩʢʢʢ kʉNɿ  

ɸʥʪʠʢʨʠʟʠʩʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

-ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʝʤʳʭ ʤʘʰʠʥ 

- ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥ 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ: 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ 

- ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ  
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ɻʜʝ Q
ʨ
 ʠ ʎ

ʨ
 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʝʤ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ 

ʫʛʣʠ (ʪ) ʠ ʝʛʦ ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʮʝʥʘ, ʨʫʙ./ʪ; 

 ɼ
ʨ
 ï ʜʦʭʦʜ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʫʛʣʝʡ, ʨʫʙ.;  

ʉ
ʜ 
ʠ ʉ

ʚ
 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ (ʨʫʙ./ʪ) ʠ 

ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʨʫʙ./ʤ
3
;  

ʜɿ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ ʫʛʣʷ, ʨʫʙ. ʚ ʤʝʩ./ʪ; 

 ʚɿ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʩʢʨʳʰʝ, ʨʫʙ. ʚ ʤʝʩ./ʪ; 

 ʤɿ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʫʙ. ʚ ʤʝʩ./ʪ; 

 ʢɿ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʝ (ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʫʙ. ʚ ʤʝʩ./ʪ. 

 

 

 

 

 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ. [31 - 34].  

1. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ 

ʧʨʠ ʩʧʦʩʦʙʝ çY1è ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ   ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʫʛʦʣʴ: 
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(3.1) 

ʛʜʝ i ï ʠʥʜʝʢʩ ʥʦʤʝʨʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ; 

j ï ʠʥʜʝʢʩ ʥʦʤʝʨʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪ;  
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ʢ ï ʠʥʜʝʢʩ ʥʦʤʝʨʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ; m ï ʠʥʜʝʢʩ ʥʦʤʝʨʘ ʘʥʪʠʢʨʠʟʠʩʥʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ;  

kj1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʫʛʣʷ, ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 
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k2 ʠ k3 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ k-ʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʠ m-ʝ ʘʥʪʠʢʨʠʟʠʩʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʜʦʣʠ 

ʝʜ.;  

k2(1) ʠ k3(1) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ (ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ 

Q
ʟ
k; Q
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m ) ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʫʛʣʷ, ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ.; 

 k2(2) ʠ k3(2) -ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ (ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ -T
ʟ
k; 

T
ʟ
m) ʥʘ ʦʪʨʝʟʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʜʦʙʳʪ ʦʙʲʝʤ ʫʛʣʷ ʚ 

ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 
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2. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ 

ʧʨʠ ʩʧʦʩʦʙʝ çY2è ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ   ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʢʨʠʟʠʩʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʩʷ 
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ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʩʘʤʳʤ ʥʠʟʢʠʤ ʨʳʥʦʯʥʳʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʥʘ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʫʛʦʣʴ: 
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    (3.7) 

3. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ 

ʧʨʠ ʩʧʦʩʦʙʝ çY3è ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ   ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʫʛʦʣʴ: 
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     (3.8) 

4. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ 

ʧʨʠ ʩʧʦʩʦʙʝ çY4è ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ   ʥʘ ʵʪʘʧʝ  ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʩʷ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʨʳʥʦʯʥʳʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʫʛʦʣʴ: 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ (5-13) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʨʠʟʠʩʘ, ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʮʝʥʠ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ  ʚʩʝʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ.   

 

3.2. ʕʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ  
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ʇʦʠʩʢ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʨʠʟʠʩʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩʦ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʥʝ ʦʜʥʦʛʦ, ʘ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ:  

1. ɺʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʪʘʜʠʠ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ:    

çY1è - ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʭʦʜʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

 çY2è - ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʭʦʜʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

 çY3è - ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʭʦʜʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

çY4è - ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʭʦʜʘ ʚ 

ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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2. ɺʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ  ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ: 

- çʉ1è - ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʚʩʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ;  

- çʉ2è - ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ 

ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ  ʢ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ;  

- çʉ3è - ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ 

ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʫʛʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʜʦʙʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ  ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

3. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ.  

ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʫʛʣʝʡ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʜʨ. 

4. ɺʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. 

5. ɺʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʠ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʧʦʠʩʢ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [34].  

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ - ʵʪʦ ʤʝʪʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʪʨʦʠʪʴ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʙʳ ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʥʦ çʧʨʦʠʛʨʘʪʴè ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʘʢ ʜʣʷ 
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ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.[44, ʩ.73] 

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʫʯʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ - ʧʦ 

ʩʫʪʠ, ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʣʠʙʦ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʤ ʠʣʠ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ.[44, ʩ.74] 

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ - ʣʦʛʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʧʦʜ ʚʦʜʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʛʦʨʦʜʘ.[44, ʩ.74]  

ʂ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ:[100, 

ʩ.146]. 

- ʜʦʨʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ; 

- ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ: ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʝʩʪʴ ʚʨʝʤʷ, 

ʧʨʠʯʠʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ, ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ) 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ; 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʳʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʎʝʣʴ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ [76, ʩ.208]. 

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʠʯʸʤ ʧʣʶʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚ ʤʦʜʝʣʠ 

ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ: ʟʘʤʝʜʣʷʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʙʳʩʪʨʦʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ 
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ʫʩʢʦʨʷʪʴ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ. ʄʦʞʥʦ 

ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʜʦʨʦʛʠ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠʣʠ ʦʧʘʩʥʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʛʝʥʪʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ʂʦʛʜʘ ʵʪʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʟʘʢʦʥʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʯʣʝʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ [6, ʩ.232]. 

ʎʝʣʴʶ ʘʛʝʥʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʵʪʠʭ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ, ʦʙʱʝʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ 

ʦʙ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ, ʯʘʩʪʥʦʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜ ʘʛʝʥʪʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʥʝʢʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʨʘʚʠʣ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ [6, 

ʩ.232]. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʚʠʜʦʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-

ʩʦʙʳʪʠʡʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʊʘʢʦʡ ʚʠʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʩʦʙʳʪʠʡʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʦ ʠ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʩʬʝʨʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʦʪ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [6, ʩ. 

232]. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ [6, 

ʩ.232]. 
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ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʚʠʜʦʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ. ʇʘʨʘʜʠʛʤʘ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʯʠʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʣʠʷʥʠʡ ʦʜʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʠʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. ʇʦ 

ʩʫʪʠ, ʪʘʢʦʡ ʚʠʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʜʠʛʤ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʦʥʷʪʴ 

ʩʫʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ [6, ʩ.233]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘʜ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ,  ʦʜʥʠʤ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʠʩʢʦʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ[15, ʩ.314]. ɼʨʫʛʠʤ 

ï ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʤʠʥʫʪʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ[15, ʩ.314]. 

ʊʨʝʪʴʠʤ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ 

ʦʮʝʥʦʢ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ [15, ʩ.315]. 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʤ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʙʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʘʞʥʳʝ 

ʜʝʪʘʣʠ. ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠ ʝʸ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʥʝ ʧʨʠʙʝʛʘʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʬʦʨʤʫʣ ʠ 

ʩʪʨʦʛʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ [150, ʩ.315]. 

ʇʷʪʳʤ ï ʫʜʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʠʭ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ. ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʝʸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʚr ʜʘʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 
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ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠ ʜʦʥʝʩʪʠ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʥʝʛʦ ʠʜʝʠ ʜʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ [15, ʩ.315]. 

ʐʝʩʪʳʤ ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟ ʣʶʙʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ: ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ, ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʩʢʨʳʰʠ, ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʬʠʥʘʥʩʦʚ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ. ɺ 

ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʠʪʠʨʫʝʪ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʞʠʟʥʴ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘʙʦʨ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ [15, ʩ.316]. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʤʠ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʠʤʝʝʪ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ [15, ʩ.318]: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʭʦʨʦʰʝʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʯʘʩʪʦ ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦʨʦʞʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ; 

- ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝʪʦʯʥʘ (ʯʪʦ ʙʳʚʘʝʪ 

ʯʘʩʪʦ), ʠ ʤʳ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʪʦʡ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ; 

- ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʢ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʪʝʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥʠ ʚʩʪʨʝʪʷʪʩʷ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʷʜ ʦʰʠʙʦʢ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʀ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʧʦʠʩʢʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʡ ʚʠʜ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʣʦ-
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ʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʛʣʝ-

ʜʦʙʳʯʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʠʩʢ ʪʘʢʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ.  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʨʷʜʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ  ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʪʘʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ: 

 ʫʩʣʦʚʠʝ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʩʪʘʜʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ; 

 ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʦʪ ʜʦʙʳʯʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʫʛʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ʩʧʨʦʩʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

 ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ; 

 ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʟʘʙʦʷʭ ʫʛʣʷ ʦʙʲʝʤʫ 

ʨʘʥʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ,  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ  ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠʙʳʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ 

ʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ 
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ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʤ ʜʦʭʦʜʦʤ ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-

ʩʦʙʳʪʠʡʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʤ ʜʦʭʦʜʦʤ ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʠʟʠʩʘ (ʇn): 

max)( u

b

b

ununn ʍɿɼʇ
 ,                                        (3.10) 

ʛʜʝ u ï ʠʥʜʝʢʩ ʪʠʧʘ ʬʘʟʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ; 

 b-ʠʥʜʝʢʩ ʚʠʜʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ; 

 n - ʠʥʜʝʢʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ; 

unʇ  ï ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, 

ʨʫʙ./ʪ; 

unɼ - ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʨʫʙ./ʪ.; 

b

nuɿ - ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʨʫʙ./ʪ.;  

uʍ - ʙʫʣʝʚʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʘʜʠʡ  

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1 ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʠ ï 0, ʧʨʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ.    

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ: 

1. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʩʪʘʜʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ: 

ʍu ï ʙʫʣʝʚʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʘʜʠʡ 

(u=1, 2, 3, 4) ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ, 

 ʍuï ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç1è ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ u-ʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʢʨʠʟʠʩʘ ʠ 

ç0è - ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʘʢʦʚʦʡ. 
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2. ʋʩʣʦʚʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʦʪ ʜʦʙʳʯʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʫʛʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ʩʧʨʦʩʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

,
i

i

j

ʜ

ij

ʨ

i

i

i ʎQQʎ
                                                            (3.11) 

ʛʜʝ i-ʠʥʜʝʢʩ ʤʘʨʢʠ ʫʛʣʝʡ; 

 j- ʠʥʜʝʢʩ ʥʦʤʝʨʘ ʟʘʙʦʷ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ;  

iʎ - ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʮʝʥʘ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʫʛʦʣʴ i-ʡ ʤʘʨʢʠ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʫʙ./ʪ; 

ʨ

iQ -ʦʙʝ̡ʤ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʤʘʨʢʠ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʪ; 

ʜ

ijQ - ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʤʘʨʦʯʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚ j-ʭ ʟʘʙʦʷʭ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʪ.  

3. ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ: 

,0ʧʦ

t

b

b

tt ɿɿɼ
                                                    (3.12) 

ʛʜʝ 
tɼ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʦʪ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʣʷ, 

ʨʫʙ./ʪ;  

b

tɿ- ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʠʜʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʨʫʙ./ʪ; 

 ʧʦ

tɿ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʤ 

ʨʘʟʨʝʟʝ, ʨʫʙ./ʪ.  

 

4. ʋʩʣʦʚʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʟʘʙʦʷʭ ʫʛʣʷ ʦʙʲʝʤʫ 

ʨʘʥʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ: 

ʜ

jt

ʟʘʧ

jt QQ ,                                                                              (3.13) 

ʛʜʝ ʟʘʧ
jtQ - ʦʙʲʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ, ʪ.; 

 ʜ

jtQ - ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʚ j-ʭ ʟʘʙʦʷʭ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʪ. 
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ.  

 

3.3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ 

 

  ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʪʣʠʯʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ, 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʫʛʣʠ. 

ʂ ʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʥʦ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ.  

ʆʪʩʶʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʦʚ  ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʜʥʘʞʜʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ 

ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʫʜʫʪ ʫʪʨʘʯʠʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ.  
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ʀ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʫʛʣʝʡ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

 ʇʦʵʪʦʤʫ, ʦʮʝʥʢʫ ʠ ʚʳʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʰʘʛʦʚʦ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ [31, 32]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʨʠʟʠʩʘ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʚʩʢʨʳʰʠ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ,  ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ ʦʪ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʛʣʷ. 

ʂʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʦʚ  

ʂ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʟʘʙʦʝʚ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʫʛʣʷ ʠ ʚʩʢʨʳʰʠ.  

ʂ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʂ ʧʷʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 
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ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ʂ ʰʝʩʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ,  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ.   

ʂ ʩʝʜʴʤʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʘʟʨʝʟʘ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚʩʝʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʪʘʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ, ʥʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʥʝʝ. 

 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ 

ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚʦ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʵʪʘʧʦʚ 

[34, 35].  
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ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʨʠʩ 3.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ʕʪʘʧ 1 çɸʥʘʣʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʫʛʣʝʡè ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ  

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʬʝʨʘʭ ʢʘʢ:  

1. ɻʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.  

2. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 

 
ʕʪʘʧ 1. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʫʛʣʝʡ 

1.1.  ɻʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠ ̫

ɺr ʙʦʨ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ  ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ 

1.2. ʇʘʨʘʤʝʪʨ r

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  
 

1.4. ʈr ʥʢʠ ʫʛʣʝʡ 
 

 

1.6. ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩ 1.3. ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʟʨʝʟʘ 

1.5. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ 

 

ʕʪʘʧ 2. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʫʛʣʝʡ ʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

  

ɸʥʘʣʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ 
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3. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʦʙʲʝʤ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʷ, ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ (ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʝ) ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ, ʦʙʲʝʤ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʨʘʙʦʪ,  ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʨʢʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʫʛʣʷ ʠ ʧʦʨʦʜ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʨʦʛ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʦʚʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ, ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʜʦʭʦʜ ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʣʝʡ, ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ ʪ.ʧ.).  

4. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʙʳʯʥʳʭ ʠ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʟʘʙʦʝʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʪ.ʧ.).  

5. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʫʛʣʠ. 

6. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

7. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʦʚʰʝʩʪʚ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ.   

ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ çɸʥʘʣʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʫʛʣʝʡè ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʨʠʩ. 3.4.   

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ: 

ʨʘʟʜʝʣ 2.1 - ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ 

ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʫʛʣʠ; 

ʨʘʟʜʝʣ 2.2 - ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 
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3 ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2. 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ʕʪʘʧ 2 çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʫʛʣʝʡ ʠ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚè ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʠʟʠʩʘ 

 

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʫʛʣʷ ʦʢʘʞʫʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʘʧʘ ʪʨʠ  

çʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʠʟʠʩʘ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘè. ɽʩʣʠ ʥʝʪ ï ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ ʵʪʦʛʦ 

ʵʪʘʧʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ - ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ (ʦʮʝʥʢʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʵʪʘʧʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ çʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʫʛʣʝʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘè. 

 
ʕʪʘʧ 2. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʫʛʣʝʡ ʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ  

 

2.1. ʈʳʥʦʢ 

ʫʛʣʝʡ 

ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ? 

 

2.2. ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʇʍɼ 

ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ? 
 

ʕʪʘʧ  3 

ʕʪʘʧ 1 
ʕʪʘʧ 1ʠ 3 

ʕʪʘʧ  4 

ʥʝʪ 

ɼʘ 

ʕʪʘʧ 1 

ɼʘ 

ʅʝʪ 
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ʅʘ ʵʪʦʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʨʠʩ. 3.5.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ʕʪʘʧ 3 çʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʫʛʣʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘè ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ  

 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ  ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʫʛʣʠ  ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ  ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: 

 
ʕʪʘʧ 3. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʫʛʣʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ 

 

 

̏ͭ͊ͨ 2 

3.1. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ 

ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʫʛʣʠ 

 

3.2. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʥ ʠ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʫʛʣʝʡ, ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʤ 

ʕʪʘʧ 2. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʫʛʣʝʡ ʠ ʚ   

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ  
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ʨʘʟʜʝʣ 3.1. - ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʫʛʣʠ;  

ʨʘʟʜʝʣ 3.2. - ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʥ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʫʛʣʝʡ, ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʤ. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʟʘʚʝʨʰʘʶʪʩʷ, ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ 

ʵʪʘʧʘ, ʨʠʩ. 3.6.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 çʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘè ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʠʟʠʩʘ  

 

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ . 

4.1. ̂ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
˽̆˨ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘  

4.2.̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˽̆˨ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ ͍ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙ͪͫ͊͘͟  

 

ʕʪʘʧ 4. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ 

 

ʕʪʘʧ 5. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ  

ʕʪʘʧ 3 

4.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ 

4.2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ 

ʨʘʟʨʝʟʘ 
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ  ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ 

(4.1.); 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ.  

ʅʘ ʧʷʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʠʩ. 3.7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7. çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘè  ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ  

 
ʕʪʘʧ 5. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ  

 
 

5.1. ɺʳʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ 

 

5.2. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤ ʤʦʜʝʣʠ 

̏ͭ͊ͨ пΦ 

5.3.  ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ? 

ʕʪʘʧ 6. ɺʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʠ ʝʛʦ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ  

 ʜʘ 

ʅʝʪ 
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ: 

- ʚʳʙʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 4; 

- ʧʦʚʝʨʢʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ; 

- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʦʡ ʧʦʣʥʦʪʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʷʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʢɻʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʟʘʚʝʨʰʘʶʪʩʷ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʰʝʩʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ, ʨʠʩ. 3.8.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8. ʕʪʘʧ 6 çɺʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʠ ʝʛʦ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷè  

 

ʕʪʘʧ 6. ɺʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʠ ʝʛʦ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ 

6.1. ʆʮʝʥʢʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʕʄʄ 

 

6.3. ɺʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʇʍɼ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ 

 
 

ʕʪʘʧ 5. 

6.4. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ ͪ ͔͊ͪ͊͘͘  

6.2. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʚʩʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ? 

ʜʘ 

ʥʝʪ 

ʕʪʘʧ 5. 
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ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʰʝʩʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ: 

- ʦʮʝʥʢʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ; 

- ʚʳʙʦʨʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʝʟʘ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʵʪʘʧʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʨʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3.9. [34, 35]. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʰʘʛʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ:  

1. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʳʥʢʘ ʫʛʣʝʡ, ʛʦʨʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʩʭʝʤʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ  
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ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʧʦʜ ʚʦʜʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʨʠʩ.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9  ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟ̫ʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ  ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ 

 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʪʭʦʜʦʚ ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʠ ʜʨ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʠʟʠʩʘ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ.  

3. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

 

ɺʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ɺʳʙʦʨ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʨʝʰʝʥʠʡ 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʨʳʥʢʦʚ ʫʛʣʝʡ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʅʊʇ, 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʜʨ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʇʍɼ 

ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ  ʨʘʟʨʝʟʦʤ ͯ ͎͙͡ 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʦʭʦʜʘ ʚ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ  

ʈʳʥʦʢ ʫʛʣʷ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ? 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʩʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʇʍɼ? 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʇʍɼ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʕʄʄ 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʇʍɼ 

ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ? 

 

ʥʝͭ 

͒ ͊

ʥʝʪ 

ʜʘ 

ʥʝʪ 

ʜʘ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ  ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʢʨʠʟʠʩʘ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ɺʳʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤ ʤʦʜʝʣʠ 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ? 

ʊʠʧʠʟʘʮʠʷ ʩʪʘʜʠʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʥʝͭ 

͒ ͊
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4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʇʍɼ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʠʭ 

ʦʮʝʥʢʘ. 

5. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʣʥʦʪʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʇʍɼ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. 

6. ʆʮʝʥʢʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ. 

7. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʇʍɼ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ ̫

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ  ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʜʝʣʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʰʘʛʦʚ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ  ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 3. 

3.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʟʘʭ 

ʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. 

3.2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ.  

3.3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ 
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ɻʣʘʚʘ 4. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

4.1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʩʪʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʧʦ ʦʙʲʝʤʘ ʫʛʣʷ, ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ - ʂʫʟʥʝʮʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ (ʂʫʟʙʘʩʩ), ʨʠʩ. 4.1. 

ʂʫʟʥʝʮʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ï ʂʫʟʙʘʩʩ - ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʤʠʨʘ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ð ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ [94]. 

ʂʫʟʥʝʮʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʫʟʥʝʮʢʦʡ 

ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 70 ʪʳʩ. ʢʤ
2
, ʠʟ ʥʠʭ 

26,7 ʪʳʩ. ʢʤ
2
 ʟʘʥʷʪʳ ʫʛʣʝʥʦʩʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. 

ʆʙʱʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (1979) ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 1800 ʤ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 637 ʤʣʨʜ. ʪ, ʠʟ ʥʠʭ 548 ʤʣʨʜ. ʪ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʦ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʣʷ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʢʦʥʜʠʮʠʡ ʜʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, 

ʚʦʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ. ɹʘʣʘʥʩʦʚʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 600 ʤ (1985), 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 110,8 ʤʣʨʜ. ʪ, ʠʟ ʥʠʭ ʨʘʟʚʝʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ɸ+ɺ+ʉ1 

ʦʢʦʣʦ 67 ʤʣʨʜ. ʪ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʮʝʥʝʥʥʳʝ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʉ2) 44,0 ʤʣʨʜ. ʪ. ʇʦ 

ʟʘʧʘʩʘʤ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʡ ʂʫʟʥʝʮʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ð ʩʘʤʳʡ ʢʨʫʧʥʳʡ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʘ ʜʦʣʶ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 42,8 ʤʣʨʜ. ʪ, ʠʟ ʥʠʭ 

ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ɾ, ʂ, OC 25,4 ʤʣʨʜ. ʪ. ʇʦ ʟʘʧʘʩʘʤ ʫʛʣʝʡ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʂʫʟʙʘʩʩ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 2-ʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʩʣʝ 

ʂʘʥʩʢʦ-ɸʯʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ð 

ʧʝʨʚʦʝ.  

http://slovari.yandex.ru/~книги/БСЭ/Кузнецкая%20котловина/
http://slovari.yandex.ru/~книги/БСЭ/Кузнецкая%20котловина/
http://mining-enc.ru/g/geologicheskie-zapasy/
http://www.mining-enc.ru/k/kamennyj-ugol/
http://mining-enc.ru/p/plast/
http://mining-enc.ru/z/zolnost/
http://www.mining-enc.ru/o/otkrytaya-razrabotka-mestorozhdenij/
http://www.mining-enc.ru/k/kansko-achinskij-ugolnyj-bassejn/
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ʈʠʩʫʥʦʢ. 4.1.  ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʂʫʟʥʝʮʢʦʤ 

ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʈʘʟʚʝʜʘʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 11,4 ʤʣʨʜ. ʪ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʂɾ, ʂ, OC 1,8 ʤʣʨʜ. ʪ [94]. 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʢʨʠʟʠʩ ʦʢʘʟʘʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʂʫʟʙʘʩʩʘ. ɼʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʫʛʦʣʴʥʘʷ 

ʦʪʨʘʩʣʴ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ. 
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ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1999 ʛ. ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʙʲʝʤʳ ʜʦʙʳʯʠ ʨʦʩʣʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʪʝʤʧʦʤ ʚ ʛʦʜ 

ʦʢʦʣʦ 4.2% ʚ ʛʦʜ ʠ ʚ 2008 ʛ. ʚʳʰʣʠ ʥʘ ʨʝʢʦʨʜʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï 184.5 ʤʣʥ.ʪ. 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1999 ʧʦ 2008 ʛʦʜʳ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 19 

ʰʘʭʪ ʠ 22 ʨʘʟʨʝʟʘ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 58 ʤʣʥ.ʪ, 13 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʙʦʣʝʝ 30 

ʤʣʥ.ʪ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 180 ʤʣʨʜ.ʨʫʙ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʝʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

ʀ ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʝʜʝʣ, ʂʫʟʙʘʩʩ ʠʤʝʝʪ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤʳ 

ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʜʘʣʴʰʝ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 2004ï2008 ʛʛ. ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ, ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ ʠ 

ʘʫʢʮʠʦʥʦʚ, ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʘʚʦ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʥʘ 81 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʫʛʣʷ ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ ʦʢʦʣʦ 8 ʤʣʨʜ. ʪ. ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʚʳʤ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 100 ʤʣʥ. ʪ ʚ ʛʦʜ, ʠʟ ʥʠʭ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ï 38 

ʤʣʥ.ʪ. 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ 

ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʡ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 40 ʤʣʥ. ʪ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʙʳʪʠʷ ʠ ʚʚʦʜʘ 

ʥʦʚʳʭ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʣʠʮʝʥʟʠʠ, 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦ 2015 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 230ï

250 ʤʣʥ ʪ/ʛʦʜ [64]. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʂʫʟʥʝʮʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ð ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʫʛʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʦ ʚʩʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʚʩʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ  ʚ  ʂʫʟʙʘʩʩʢʦʤ  ʫʛʦʣʴʥʦʤ  ʙʘʩʩʝʡʥʝ  ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ  

ʙʦʣʝʝ  50  ʰʘʭʪ  ʠ  36  ʫʛʦʣʴʥʳʭ  ʨʘʟʨʝʟʦʚ  ʦʪʢʨʳʪʦʡ  ʜʦʙrʯʠ  ʫʛʣʷ.  ʆʥʠ  

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ  ʙʦʣʝʝ  ʧʦʣʦʚʠʥʳ  ʚʩʝʛʦ  ʫʛʣʷ  ʚ  ʈʦʩʩʠʠ,  ʠ  

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ  ʚʩʝʭ ʢʦʢʩʫʶʱʠʭʩʷ  ʫʛʣʝʡ.  ʀʟ  ʪʨʠʜʮʘʪʠ  ʥʘʠʙʦʣʝʝ  ʢʨʫʧʥʳʭ  

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ  ʢʦʤʧʘʥʠʡ  ʧʦ  ʜʦʙʳʯʝ  ʫʛʣʷ  14  ʢʫʟʙʘʩʩʢʠʭ.  ɹʘʣʘʥʩʦʚʳʝ  ʟʘʧʘʩʳ  

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʚʠʜʦʚ  ʫʛʣʷ  ʥʘ  ʂʫʟʙʘʩʩʝ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ  ʧʦʨʷʜʢʘ  10  ʤʣʨʜ.  ʪʦʥʥ.  
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 ʏʫʪʴ  ʤʝʥʝʝ  ʧʦʣʦʚʠʥʳ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ  ʚ  ʂʫʟʙʘʩʩʝ  ʫʛʣʷ  ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ  

ʚ  ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ  ʦʙʣʘʩʪʠ (ʦʩʥʦʚʥʳʝ  ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ  ð  ʵʣʝʢʪʨʦ ʠ  

ʪʝʧʣʦʩʪʘʥʮʠʠ)   ʦʢʦʣʦ  60  %  ʚʳʚʦʟʠʪʩʷ  ʟʘ  ʝʝ  ʧʨʝʜʝʣʳ.  ʆʜʥʠʤ  ʠʟ  

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ  ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ  ʫʛʣʷ  ʚ  ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ  ʦʙʣʘʩʪʠ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ  

ʂʫʟʙʘʩʩʵʥʝʨʛʦ  [106].  ʊʘʢʘʷ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ  ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ  ʦʟʥʘʯʘʝʪ  

ʚʳʩʦʢʫʶ  ʩʪʝʧʝʥʴ  ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  ʦʪ  ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ  ʤʠʨʦʚʦʛʦ  ʨʳʥʢʘ  ʫʛʣʷ,  ʦʪ  

ʜʚʠʞʝʥʠʷ  ʮʝʥ  ʥʘ  ʥʝʤ.  ɺ  ʩʚʷʟʠ  ʩ  ʵʪʠʤ,  ʤʠʨʦʚʦʡ  ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ  ʢʨʠʟʠʩ  

2008ð2009  ʛʛ.  ʦʢʘʟʘʣ  ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ  ʚʣʠʷʥʠʝ  ʥʘ  ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ  ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ  ʂʫʟʙʘʩʩʘ.   

ʇʦ  ʜʘʥʥʳʤ  ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ  ʥʘ  ʦʢʪʷʙʨʴ  2009  ʛ.,  ʚ  ʈʦʩʩʠʠ  ʜʦʙʳʯʘ  ʫʛʣʷ  

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ  ʥʘ  82  ʰʘʭʪʘʭ  ʠ  91  ʫʛʦʣʴʥʳʭ  ʨʘʟʨʝʟʘʭ.  

 ʂʘʢ  ʦʪʤʝʯʘʶʪ  ʵʢʩʧʝʨʪʳ,  ʚ  ʩʚʷʟʠ  ʩ  ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ  ʢʨʠʟʠʩʦʤ  ʦʙʲʝʤʳ  

ʜʦʙʳʯʠ  ʫʛʣʷ  ʚ  ʧʝʨʚʦʤ  ʧʦʣʫʛʦʜʠʠ  2009  ʛ.  ʚ  ʂʫʟʙʘʩʩʝ  ʙʳʣʠ  ʩʥʠʞʝʥʳ  ʥʘ  

8,5  %,  ʯʪʦ  ʛʦʨʘʟʜʦ  ʤʝʥʴʰʝ,  ʯʝʤ  ʥʘ  ʜʨʫʛʠʭ  ʫʛʦʣʴʥʳʭ  ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ,  ʛʜʝ  

ʩʥʠʞʝʥʠʝ  ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ  14ð28  %  [110]. 

ʎʝʥʘ  ʥʘ  ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ  ʫʛʦʣʴ  ʚ  ʩʨʝʜʥʝʤ  ʥʘ  ʤʠʨʦʚʦʤ  ʨʳʥʢʝ  ʫʧʘʣʘ  

ʩ  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ  ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ  ʫʨʦʚʥʷ  180ð190  ʜʦʣʣ./ʪ  ʚ  ʧʝʨʚʦʡ  ʧʦʣʦʚʠʥʝ  

2008  ʛ.  ʜʦ  60ð70  ʜʦʣʣ./ʪ,  ʥʘ  ʢʦʢʩʫʶʱʠʡʩʷ  ʫʛʦʣʴ  ð  ʩ  300  ʜʦ  100ð120  

ʜʦʣʣ./ʪ,  ʠ  ʥʝ  ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ  ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ  ʩʥʠʞʝʥʠʝ.  ʆʛʨʦʤʥʳʝ  ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ  

ʜʦ  ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʡ  (ʙʦʣʝʝ  5000  ʢʤ),  ʚʳʩʦʢʠʝ  ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ  ʪʘʨʠʬʳ,  ʢʦʪʦʨʳʝ  

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ  ʜʦ  50  %  ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ  ʪʦʚʘʨʘ  ʫ  ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ  (20ð25  ʜʦʣʣ./ʪ)  ʠ  

ʝʞʝʛʦʜʥʦ  ʨʘʩʪʫʱʠʝ  ʟʘʪʨʘʪʳ  ʥʘ  ʜʦʙʳʯʫ  (ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ  ʜʦʙʳʯʠ  

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ  2000  ʛ.  ʚʳʨʦʩʣʘ  ʚ  2.8  ʨʘʟʘ  ʜʦ  35ð40  ʜʦʣʣ./ʪ),  ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʠʟʢʘʷ  ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʴ  ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʡ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʩʥʠʞʘʶʪ  

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ  ʢʫʟʥʝʮʢʦʡ  ʫʛʣʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  ʥʘ  ʚʥʝʰʥʝʤ  ʨʳʥʢʝ,  

ʜʝʣʘʷ  ʝʝ  ʵʢʩʧʦʨʪ  ʚʳʩʦʢʦʨʠʩʢʦʚʘʥʥʳʤ. 

ɺ  ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ  ʩʧʨʦʩʘ  ʥʘ  ʫʛʣʴ  ʥʘ  ʤʠʨʦʚʦʤ  ʨʳʥʢʝ  

ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ  ʥʝʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ  ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ  ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ  ʦʪʨʘʩʣʠ  ʜʦʩʪʠʛʣʘ  

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ  ʚʝʣʠʯʠʥʳ,  ʩʜʝʣʘʚ   ʙʦʣʴʰʦʝ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤʠ.  ɺʣʠʷʥʠʝ  ʤʠʨʦʚʦʛʦ  ʢʨʠʟʠʩʘ  ʥʘ  ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ  ʚ  



120 
 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ  ʦʙʣʘʩʪʠ  ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ  ʚ  ʩʤʝʥʝ  ʨʦʣʠ  ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ  

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ  ʨʝʛʠʦʥʘ. ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ  ʪʘʢʠʭ  ʢʦʤʧʘʥʠʡ  ʥʝ  ʚʝʜʝʪ  ʢ  

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ,  ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪ  ʨʝʰʝʥʠʝ  ʢʣʶʯʝʚʳʭ  ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ  ʠ  ʥʝ  ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ  ʦʩʥʦʚʥʳʭ  ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ  ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ  ʨʦʩʪʫ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ  ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ  ʚ  ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʚʷʟʘʥʳ  ʩ  ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ  

ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ  ʥʘ  ʨʳʥʢʘʭ  ʩʳʨʴʷ.  ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ,  ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ  ʧʦʟʠʮʠʡ  

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ  ʦʙʣʘʩʪʠ  ʩʚʷʟʘʥʦ  ʩʦ  ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ  ʮʝʥ  ʥʘ  ʤʠʨʦʚʳʭ  ʨʳʥʢʘʭ  ʥʘ  

ʫʛʦʣʴ  ʚ  2012  ʛ.  ʧʦʯʪʠ  ʥʘ  20  %:  çʇʘʜʝʥʠʝ  ʥʘ  ʨʳʥʢʘʭ  ʤʝʪʘʣʣʘ  ʠ  ʫʛʣʷ  

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ  ʥʘ  ʂʫʟʙʘʩʩʝ  ʚ  ʧʝʨʚʫʶ  ʦʯʝʨʝʜʴ,  ʚʝʜʴ  ʨʝʛʠʦʥ  ʧʦʯʪʠ  

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ  ʞʠʚʝʪ  ʥʘ  ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ  ʨʝʩʫʨʩʘʭè.  ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ  ʨʳʥʦʢ  ʫʛʣʷ  

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  ʥʝ  ʙʦʣʝʝ  200  ʤʣʥ.  ʪʦʥʥ  ʧʨʠ  ʦʙʱʝʡ  ʜʦʙʳʯʝ  ʚ  2013  ʛ.  ʚ  350  

ʤʣʥ.  ʪʦʥʥ,  ʠ  ʙʦʣʝʝ  ʪʨʝʪʠ  ʫʛʣʷ  ʠʜʝʪ  ʥʘ  ʵʢʩʧʦʨʪ  [16]. 

ɺ  ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ  ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ  ʨʳʥʢʘ  ʚ  ʜʦʢʨʠʟʠʩʥʳʡ  

ʧʝʨʠʦʜ,  ʢʦʛʜʘ  ʩʧʨʦʩ  ʠ  ʮʝʥʘ  ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ  ʪʦʚʘʨʘ  ʝʞʝʛʦʜʥʦ  ʨʦʩʣʠ,  ʫʛʦʣʴʥʳʡ  

ʙʠʟʥʝʩ  ʙʳʣ  ʧʨʠʙʳʣʴʥʳʤ,  ʠ  ʫʛʦʣʴʥʳʝ  ʢʦʤʧʘʥʠʠ  ʠʤʝʣʠ  ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ  

ʜʝʥʝʞʥʳʭ  ʩʨʝʜʩʪʚ,  ʯʘʩʪʴ  ʠʟ  ʢʦʪʦʨʳʭ  ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʘʩʴ  ʥʘ  ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ  ʠ  

ʚʚʦʜ  ʥʦʚʳʭ  ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ.  ʅʦ  ʚ  ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʤʠʨʦʚʦʛʦ  ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ  ʢʨʠʟʠʩʘ  

ʩʠʪʫʘʮʠʷ  ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ  ʠ  ʜʣʷ  ʪʦʛʦ,  ʯʪʦʙʳ  ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ  ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʡ  ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ  

ʨʝʛʠʦʥʘ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʥʝ  ʪʦʣʴʢʦ  ʠʩʢʘʪʴ  ʧʫʪʠ  ʩʥʠʞʝʥʠʷ  ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ  

ʪʘʨʠʬʦʚ,  ʥʦ  ʠ  ʩʥʠʞʘʪʴ  ʠʟʜʝʨʞʢʠ  ʥʘ  ʜʦʙʳʯʫ  ʠ  ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ  ʫʛʣʷ  ʟʘ  ʩʯʝʪ  

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ  ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ  ʝʛʦ  ʜʦʙʳʯʠ  ʠ  ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩʝʤʴ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʫʛʣʷ ð ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʂʫʟʙʘʩʩʨʘʟʨʝʟ-

ʫʛʦʣʴè, ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ (ʉʋʕʂ), çʖʞʥʳʡ ʂʫʟ-

ʙʘʩʩè, çʈʘʩʧʘʜʩʢʘʷè, çʉʠʙʫʛʣʝʤʝʪè, çʖʞʢʫʟʙʘʩʩʫʛʦʣʴè, çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ɼʝʣʦʚʦʡ 

ʉʦʶʟè (ʉɼʉ). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʟʘʥʷʪʦʡ ʜʦʙʳʯʝʡ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʡ ʚ 

ʂʫʟʙʘʩʩʢʦʤ ʫʛʦʣʴʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʙʨʘʥʘ ɿɸʆ ʍʂ çʉɼʉʫʛʦʣʴè [25]. 
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 ʆɸʆ ʍʂ çʉɼʉ-ʋʛʦʣʴè ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʚ 2006 ʛʦʜʫ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʭʦʣʜʠʥʛʘ ɿɸʆ ʍʂ çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ɼʝʣʦʚʦʡ ʉʦʶʟè ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʉʝʛʦʜʥʷ çʉɼʉ-ʋʛʦʣʴè ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʪʨʦʡʢʫ ʣʠʜʝʨʦʚ ʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ. ɺ ʝʸ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 3 ʰʘʭʪʳ, 8 ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʠ 9 ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩ ʘʧʨʝʣʷ 2007 ʛʦʜʘ ʭʦʣʜʠʥʛ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢʫʛʦʣʴè. 

ʉʦʚʝʪ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʨʠʥʷʣ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʭʦʣʜʠʥʛʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʭʦʣʜʠʥʛ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦʙʳʯʫ ʫʛʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ, ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 

ʥʘ 40 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ, ʘ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 50 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ 

ʨʫʙʣʝʡ.  

ɺ ʧʣʘʥʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɿɸʆ ʍʂ çʉɼʉʫʛʦʣʴè ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʇʨʠʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʪʨʝʪʴʝ 

ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ð ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʛʣʷ  [91].  

ʍʦʣʜʠʥʛ çʉɼʉ-ʋʛʦʣʴè ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʜʦ 70% ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ, 

ʟʘʥʠʤʘʷ ʩʨʝʜʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʵʪʦʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʦʨ-

ʪʝʨʳ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, ʖɸʈ, ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, ʀʥʜʦʥʝʟʠʠ ð ʩʪʨʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʦʨʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʍʂ çʉɼʉ-ʋʛʦʣʴè  ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 

2030 ʛ., ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ ʚʩʝʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʭʦʣʜʠʥʛʘ ʚʝʩʴʤʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʟʘʜʘ-

ʯʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʫʛʣʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

ɼʣʷ ʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʟʘʧʘʩʳ 

ʫʛʣʷ, ʘ ʠʭ ʦʢʦʣʦ 2,5 ʤʣʨʜ ʪ ð ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʤʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 ʣʝʪ.  

ɺʝʜʝʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʳʥʢʦʚ, ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʠ 

ʮʝʥ ʥʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʝ ʫʛʣʠ, ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 
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ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʆɸʆ ʍʂ çʉɼʉ-ʫʛʦʣʴè, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʪʷʥʫʚʰʝʛʦʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʆɸʆ ʍʂ çʉɼʉ-ʫʛʦʣʴè ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ 

ʦʙʲʝʤʫ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʈʦʩʩʠʠ [82]. 

ɼʦʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʫʛʣʷ  ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ  ʙʦʣʝʝ 72%, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʠʩʢ ʧʫʪʝʡ ʨʦʩʪʘ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʠʛʨʘʝʪ 

ʜʣʷ ʆɸʆ ʍʂ çʉɼʉ-ʫʛʦʣʴè ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. 

ɺ ʆɸʆ ʍʂ çʉɼʉ-ʫʛʦʣʴè ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʰʝʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ: ʆɸʆ 

çʏʝʨʥʠʛʦʚʝʮè (ʨʘʟʨʝʟ  çʏʝʨʥʠʛʦʚʩʢʠʡè - 6,5 ʤʣʥ.ʪ ʚ ʛʦʜ); ʆʆʆ çʈʘʟʨʝʟ 

ʂʠʩʝʣʝʚʩʢʠʡè (2,4 ʤʣʥ.ʪ ʛʦʜ); ɿɸʆ çʉʘʣʝʢè (ʨʘʟʨʝʟ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ - 3,7 ʤʣʥ.ʪ 

ʛʦʜ); ɿɸʆ çʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟè (0,9 ʤʣʥ.ʪ ʛʦʜ); ʆʆʆ çʐʋ 

ʄʘʡʩʢʦʝè (ʨʘʟʨʝʟ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʠʡ - 4,8 ʤʣʥ.ʪ ʛʦʜ); ʆʆʆ çʉʠʙʵʥʝʨʛʦʫʛʦʣʴè  (1,6 

ʤʣʥ.ʪ ʚ ʛʦʜ). 

ʈʘʟʨʝʟ çʏʝʨʥʠʛʦʚʩʢʠʡè (ʆɸʆ çʏʝʨʥʠʛʦʚʝʮè). 

ʈʘʟʨʝʟ çʏʝʨʥʠʛʦʚʩʢʠʡè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 

ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʟʘʧʘʩʳ ʂʝʜʨʦʚʩʢʦ-ʂʨʦʭʘʣʝʚʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɿʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 220 ʤʣʥ 

ʪʦʥʥ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʜʦʙʳʚʘʪʴ ʫʛʦʣʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʣʝʪ.  

ɼʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʨʘʟʨʝʟʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ 20 ʣʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʜʦ 9 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʏʝʨʥʠʛʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,5 ʤʣʥ ʪʦʥʥ.  

ʈʘʟʨʝʟ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè (ɿɸʆ çʉʘʣʝʢè). 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩ-

ʪʠ ɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʉʝʚʝʨʦ-

ʊʘʣʜʠʥʩʢʦʛʦ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ð ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʝ. ʇʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʣʝ ʰʘʭʪʦ-

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ. 
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ɺ 2010 ʛʦʜʫ ɿɸʆ çʉʘʣʝʢè ʟʘʚʝʨʰʠʣʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʦ 

ʩʚʦʶ ʞʠʟʥʴ, ʧʨʠʩʪʫʧʠʚ ʢ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ ʥʘ ʥʦʚʦʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤ ʫʯʘ-

ʩʪʢʝ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè (ɿɸʆ çʉʘʣʝʢè) - 3 

ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ.  

ʈʘʟʨʝʟ çʂʠʩʝʣʝʚʩʢʠʡè (ʆʆʆ çʈʘʟʨʝʟ ʂʠʩʝʣʝʚʩʢʠʡè). 

ʈʘʟʨʝʟ çʂʠʩʝʣʸʚʩʢʠʡè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʨʦʢʦʧʴ-

ʝʚʩʢʦ-ʂʠʩʝʣʸʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʥʘ ʪʨʸʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ: ʆʢʪʷʙʨʠʥʩʢʠʡ, 

ʊʫʛʘʡʩʢʠʡ, ʊʫʛʘʡʩʢʠʡ-ʖʞʥʳʡ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2014 

ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 32,7 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʫʛʣʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘ ï 2 

ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʫʛʣʷ ʚ ʛʦʜ. 

çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ɼʝʣʦʚʦʡ ʉʦʶʟè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝ-

ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʟʘ 10 ʣʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʛʦʜʦʚʦʡ ʦʙʲ-

ʝʤ ʜʦʙʳʯʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ï ʩ 1 ʜʦ 2,3 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʫʛʣʷ. 

ʈʘʟʨʝʟ çʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʠʡè (ʆʆʆ çʐʋ ʄʘʡʩʢʦʝè). 

ʆʆʆ "ʐʘʭʪʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ "ʄʘʡʩʢʦʝ" ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʥʘ ʫʯʘʩʪ-

ʢʝ ʉʦʢʦʣʦʚʩʢʦʛʦ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ɽʨʫʥʘʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʇʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʣʝ ʰʘʭʪʦʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ. 

ɺ ʤʘʝ 2012 ʛʦʜʘ ʩʜʘʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʘʟʨʝʟ çʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʠʡè ʩ ʧʨʦʝʢʪ-

ʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 10 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʫʛʣʷ ʚ ʛʦʜ. ɿʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 520 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ 

ʜʣʠʥʥʦʧʣʘʤʝʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠ ɼ, ʠʤʝʶʱʫ  ʁʚʳʩʦʢʫʶ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ.  

çʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟè (ɿɸʆ çʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʨʝʟè). 

çʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟè ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚ 1953 ʛʦʜʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢʦ-ʂʠʩʝʣʝʚʩʢʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʂʫʟʙʘʩʩʘ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢʦ-ʂʠʩʝʣʝʚʩʢʦʛʦ ʢʘ-

ʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ɽʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʟʘʧʘʩʳ ʧʦʨʷʜʢʘ 62 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʤ ʧʣʘʥʘʤ, ʪʘʢʦʡ ʦʙʲʝʤ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʝʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 70 ʣʝʪ.  



124 
 

ʈʘʟʨʝʟ çʉʠʙʵʥʝʨʛʦʫʛʦʣʴè (ʆʆʆ çʉʠʙʵʥʝʨʛʦʫʛʦʣʴè). 

ɻʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʆʆʆ çʉʠʙʵʥʝʨʛʦʫʛʦʣʴè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘ ʟʘʧʘʩʘʭ ɹʫʥʛʫʨʦ-ʏʫʤʳʰʩʢʦʛʦ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʝʜʨ çɹʫʥʛʫʨʩʢʠʡ ʖʞʥʳʡè ʠ çɸʥʘʥʴʠʥ-

ʩʢʠʡ ɿʘʧʘʜʥʳʡè. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʫʛʣʷ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2014 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

38,8 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʫʛʣʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘ ï1,5 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʫʛʣʷ 

ʚ ʛʦʜ. 

ʉ 2011 ʛʦʜʘ ɿɸʆ çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ɼʝʣʦʚʦʡ ʉʦʶʟè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʚʳʡ-

ʪʠ ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʯʠ 2 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʫʛʣʷ ʚ ʛʦʜ. 

ʀʟ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʫʛʣʝʜʦʙʳʯʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ɸʆ ʉɼʉ-

ʫʛʦʣʴè, ʨʘʟʨʝʟ çʏʝʨʥʠʛʦʚʩʢʠʡè (ʨʠʩ. 4.2) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʠʟʠʩʘ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ.  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2. ʈʘʟʨʝʟ çʏʝʨʥʠʛʦʚʩʢʠʡè 


